Legyen az arok keresztmetszetének alapéle AB, a létrak tamaszkodéasi pontja az oldalfalakon C' és D tugy, hogy

AC =3 m és BD = 2 m, a létrak keresztezési pontja E, végiil ennek vetiilete az AD falon E’. Balint allitasa szerint
E'E=1m.
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Gondoljunk a BC falhoz hozzatamasztva egy AC*™ = 2 m-es létrat is. Ennek E* keresztezési pontja BD-vel mindkét
létranak felezs pontja, E*D = 1 m. C* a CD szakaszon van, mert C' az A koriil 2 m sugarral irt korén kiviil van, B

pedig beliil (ugyanis AB < BD =2 m). Igy AC az AC* egyenes D-t tartalmazé partjan van, tehat az E keresztezési
pont a BD egyenes E*D szakaszara esik. Igy

F'E<ED< E*D=1nm.
Balint tehét lehetetlent allitott:

Megjegyzések. 1. Ha mar tudjuk, hogy C* a BC szakaszon van (tehat AD = BC* < B('), akkor igy is belathato
Balint allitasanak lehetetlensége: Az ADE és C'BE haromszogek hasonlok, mert AD és C'B parhuzamossaga miatt
megfelels szogeik egyenlék. Mivel AD < BC, igy a rajuk merdleges magassidgokra is EE’ < EE” (ahol E” az E
vetiilete BC-n), tehat

AB=FE+ EE" >2EF/,
vagyis
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2. A feladat szovegének helyesbitése el6tt szdmos megoldé megallapitotta, hogy Balint (eredeti) allitasa (EE" =
1 m) nem helytelen, hanem az arok d szélességére vonatkozoan nyujt felvilagositast. Ugyanis ekkor (minden tavolsagot
méterben mérve) EE’ = d — 1, Pythagorész tétele szerint AD = \/4 — d?, BC = /9 — d?, és az emlitett hasonlosag
folytan BE AD
!/ /!
BE — BO EE -BC =FEE"-AD.
Ebbdl, a tavolsadgok d-vel kifejezett értékeit behelyettesitve, négyzetre emelés és rendezés utan a

d* —2d® —9d®> +18d -5 =0

egyenletre jutunk. Masrészt tudjuk, hogy BD =2 >d > EE" = 1.

Marmost az egyenlet bal oldalanak értéke d = 1 mellett +3, pozitiv, d = 2 mellett —5, negativ, ennélfogva valamely
1 és 2 kozti d-érték mellett a bal oldal értéke 0. d = 3/2 mellett a bal oldal 1/16, tehét ez a d-érték kevéssel nagyobb
1,5-nél; d ~ 1,507 mellett a bal oldal mar negativ és abszolut értékben kisebb 0,001-nél. Valoban, ekkor 4 tizedes
jegyre AD =~ 1,3149, BC =~ 2,5940, és igy E'E = AD - EE" : BC = AD : BC =~ 0,5069 m. — Ez az adott esetben
a sziikségesnél sokkal nagyobb pontossig, hiszen a létrakat egyenesszakaszokkal helyettesitettiik, holott ,vastagsaguk”
10 cm folott jar. — Ezek szerint 1,5 méter széles arokban Balint eredeti allitasa helyes.



