L. Irjuk fel elgszor az adott szamokat minden lehetséges modon mas-mas négy négyzetszam Osszegeként, vagyis
egyeldre tekintet nélkiil a sorrendre és az alapok elGjelvaltozataira. Ezt megkonnyithetjiik avval, ha el6re megallapitjuk
az elGallitasokban felléps paratlan négyzetszamok szdmat. Megjegyezziik, hogy paros szam négyzete nyilvanvaléan
oszthato 4-gyel — més szoval 44 alaki, ahol A egész —, paratlan szam négyzete pedig 4-gyel osztva maradékul 1-et ad,
4A+1 alaku, ugyanis (2k + 1)2 = 4k(k+1)+1, tehat A = k(k+1). Innen azt is l1atjuk, hogy a paratlan négyzetszamok
8-cal osztva is 1-et adnak maradékul, 8B + 1 alaktiak, ugyanis a k(k + 1) szorzat tényez6i szomszédos egész szamok,
tehat egyikiik paros, s igy a szorzat is.

Paratlan szamok elgallitasaban a paratlan tagok szamanak paratlannak kell lennie, 1-nek, vagy 3-nak. Amde az
adott szamok koziil a paratlanok: 25 és 105, 44 + 1 alaktak, viszont harom 44 + 1 alakt szam 6sszege 4C + 3 alak,
igy 25 és 105 elallitasai pontosan egy paratlan négyzetszamot tartalmaznak.

Paros szdmaink koziil 28 és 84 oszthatok 4-gyel, és 8-cal osztva maradékul 4-et adnak. Ezért kivant elGallitasaik
allhatnak négy péaros négyzetszambol és 4 paratlanbol is, mert négy 44 + 1 alaka szam Osszege 4D alaki, és négy
8B + 1 alaku szam Osszege 8E + 4 alaku.

A 96 viszont 8-cal is oszthato, ezért elGallitdsaiban csak négy paros négyzetszam léphet fel. (Két paros és két
pératlan szam négyzetének az Osszege paros, de 4-gyel nem oszthato, igy ez egyik adott szam elGallitasanal sem léphet
fel.)

n = 25 elgallitasa paratlan tagjanak csak a nala kisebb 25-6t, 9-et, vagy 1-et vehetjiik. Igy a tovabbi harom paros
tag Osszegének O-nak, ill. 25 — 9 = 16-nak, ill. 24-nek kell lennie. Ezek a hasznalhaté 16, 4 és 0 tagokbdl egy-egy
féleképpen allithatok els:

(1) 25 =25+ 0+0+0,
(2) = 9+416+0+0,
(3) = 1+4+16+4+4.

Hasonléan n = 105 négytagu elGallitasai:

(4) 105=81+ 24=81+ 16+ 4+ 4,
(5) — 49+ 56=49+ 36+ 16+ 4,
(6) =25+ 80=25+ 64+16+ O,
(7) = 94 96= 9+ 64+ 16+ 16,
(8) = 14104= 14100+ 4+ 0,
(9) = 1+ 64436+ 4.

n = 28 elgallitasai a nala kisebb 25, 9, 1 paratlan négyzetszamokbol

(10) 28=25+1+1+1,
(11) = 949+9+1;

a nala kisebb 16, 4, 0 paros négyzetszamokbol pedig
(12) 28=16+4+4+4.

Hasonléan n = 84-re, végiil n = 96-ra

(13) 84=81+ 1+ 1+ 1,
(14) —49425+ 9+ 1,
(15) =254+25+25+ 9;
(16) 84=64+16+ 4+ 0,
(17) =36+ 16 + 16 + 16.
(18) 96 = 64 + 16+ 16 + 0.

IL. A sorrendi lehet&ségek szambavételénél azt nézziik, vannak-e az elGallitas tagjai k6z6tt egyenlSk (ugyanis egyenls
tagok felcserélésével nem kapunk 1j sorrendet), az el6jelvaltozatoknal pedig azt, hogy fellép-e a tagok kozott a 0 (mert
a 0 szamnak nincs elGjele). Pl. a (18) elsallitas 64-es tagja részére a 4 hely (azaz x2, y?, 2% és u? szerepe) mindegyikét
valaszthatjuk, ez utan a 0 részére a megmaradt 3 hely mindegyikét, és ezzel mar kiadédott a két 16-os tag helyzete,
tehat ezen elGallitas tagjait 4 - 3 = 12 sorrendben sorolhatjuk fel [

LEzek a kovetkezok: 64, 16, 16, 0; 64, 16, 0, 16; 64, 0, 16, 16; 16, 64, 16, 0; 16, 64, 0, 16; 16, 16, 64, 0; 16, 16, 0, 64; 16, 0, 64, 16; 16, 0,
16, 64; 0, 64, 16, 16; 0, 16, 64, 16; 0, 16, 16, 64.



Masrészt az elGallitas igy is irhato:
96 = 64 + 16 + 16 + 0 = (£8)° + (£4) + (£4)* +0,

azért az elsd harom tagban egymastol fiiggetleniil 2 — 2-féleképpen valaszthatjuk az alap elGjelét, tehat az elGjelvalto-
zatok szdma (minden egyes felsorolasban) 2 -2 -2 = 23 = 8. Ezek szerint a (18) elsallitds az 2% + y* + 2% + u? = 96
egyenletnek Ngg = 12 - 23 = 96 megoldasat adja egész szamokban.

Mivel pedig n = 96 = 3 - 2°, azaz paratlan torzsszam osztoja csak a 3, azért pozitiv paratlan osztéinak Osszege
14+ 3 = 4, ennek 24-szerese 96 = Ngg. A tétel (paros szamokra vonatkozo) allitasat n = 96 esetében érvényesnek
talaltuk.

Az n = 28-at ad6 (10)-(12) elGallitasok mindegyikében hasonléan 4-féle sorrend és 2*-féle eljelvaltozat lehetséges,
tehat az egyenlet megoldasainak szama Nog = 3 -4 - 2% = 192, Masrészt n = 28 = 7- 22 alapjan a tétel szerinti szam:
24(1+7) = 192 = Nos.

n = 84 esetében a (13), (15) és (17) elGallitasok szerkezetiikben megegyeznek a (10)—(12) alattiakkal. A (14) és
(16) elsallitasoknak mind a négy tagja kiilonb6zs, ezért els6 tagjuk helyét 4-féleképpen, 2-ik és 3-ik tagjuk helyét a
még ires helyek koziil 3-, ill. 2-féleképpen valaszthatjuk (és ezzel a 4-ik tag helyzete is meg van hatarozva), tehat
tagjaik 4 - 3 - 2 = 24 sorrendben irhatok. Az el6jelvaltozatok szama (14)-ben 2%, (16)-ban 2°. Ezek szerint a (13)—(17)
elsallitasok az egyenlet szamara Ngy = Nog + 24(24 + 23) = 768 megoldast jelentenek. — Masrészt n =84 =3 -7 - 22
alapjan a pozitiv paratlan osztok ugyanazok, mint 3 - 7 = 21 esetében, Osszegiik: 1 4+ 3 + 7 + 21 = 32. Az allitas itt is
teljesiil: 24 - 32 = Ngq4.

Hasonloan n = 25-re az (1)-(3) elGallitasok 4 - 2' +4-3-22 + 4-3-2% = 248 megoldast, n = 105-re pedig a (4)—(9)
elGallitasok 2(4-3-2%4+4-3-2.244+4.3.2.2%) = 1536 megoldast adnak, ugyanis az utobbi esetben a (4) és (7), az (5) és (9),
valamint a (6) és (8) elGallitas-parok szerkezete a tagokban felléps egyenlSségek és a 0-tagok szempontjabol megegyezs.
Masrészt 25 = 52 és 105 = 3-5-7, igy pozitiv osztoik Osszege 1 +5+25 = 31,ill. 14+3+5+7+154+21+35+105 = 192.
Ezekkel 8 - 31 = 248 és 8 - 192 = 1536, tehat a vizsgalt paratlan esetekben is érvényesnek talaltuk a tétel megfelel
allitasat.

Karsay Nora (Kiskunhalas, Szilady A. g. II. o. t.)

Megjegyzések. 1. Az (1)—(18) elallitasok felkutatasaban ugy is eljarhatunk, hogy sorokra és oszlopokra rendezett
tablazatban képezziik a 0, 1, 4,9, ..., 100 négyzetszamokbol all6 kéttagu Osszegeket mindaddig, amig at nem lépjiik
az adott n-értékek legnagyobbikat:

01 4 9 16 25 36 49 64 81 100
1] 2 5 10 17 26 37 50 65 82 101

[4] 8 13 20 29 40 53 68 85 104
[9] 18 25 34 45 58 73 90

[16] 32 41 52 65 80 97

(a bal also6 részt mell6ztiik, mert csak ismétlddéseket tartalmaz). Ezutan az el6fordult értékeket nagysag szerint ren-
dezziik, most mar az ismétlddéseket is tekintetbe véve:

0, 1,2, 4, 5, 8,9, 10, 13, 16, 17, 18, 20, 25, 25, 26, ...

Es mivel a négytagi 0sszeg két kéttagi Osszege gyanant irhato, azért mar csak azt kell vizsgalnunk, elgallithato-e az
adott n e sorozat két tagjanak Gsszege gyanant. Pl.

25=0+25=54+20=8+4+17=9416, ésigy
26=04+0+0+25=0+0+9+16=1+4+4+16=
=4+44+14+16=04+9+ 0+ 16.

(két eldallitas kétszer is kiadodott).
Igy tobb el6készité munkat végeztiink, viszont egy csapasra n-nek minden 105-nél nem nagyobb értékére megkap-
hatjuk az elGallitasokat. Pl. 23 =5+ 18 =10+ 13 alapjan 23 =1+44+94+9=1+9+4+09.

Bardti Gyorgy (Budapest, L. Istvan g. IIL. o. t.)

2. A 4A alaku szamoknak csupa paros négyzetszambol valo elGallitasait nyilvan egyszertibben kaphatjuk, ha ké-
pezziik az A szam Osszes elGallitasait és ezeket szorozzuk 4-gyel.



