I. megoldas. AC > BD miatt a paralelogramménak A-nal levs szoge és B, D-nél levs kiils6 szoge hegyes szog,
ezért F az AB oldal B-n tuli, F' az AD oldal D-n tali meghosszabbitasara esik.

1. dbra

Az ACFE és BCFE derékszogl haromszogekbdl

AC? = AE* + EC? = AE? + BC? — BE? = AE® + BC? — (AE — AB)?,
(2) AC? = BC? +2AB - AE — AB>.

Hasonléan az ACF és DCF derékszogl haromszogekb6l, DF = AF — AD behelyettesitésével
(3) AC? = DC* + 2AD - AF — AD?.

Most mar (2) és (3)-bol 6sszeadassal, BC' = AD és DC = AB figyelembevételével, végiil 2-vel osztva (1)-et kapjuk.
AC = BD esetén a paralelogramma derékszogi, E = B és F = D, igy (1) a Pythagorasz tételre egyszertisodik.
AC < BD esetén az ABC szog hegyesszog. Feltehetjiik, hogy AB-vel a paralelogramma nem kisebb oldalat jeloltiik:

AB > BC. Masrésst BE < BC, igy BE < AB, tehat E az AB szakaszon van. Ezért (2) itt is érvényes, mert BE

felhasznalt kifejezése helyére a (—1)-szerese lép, evvel azonban a négyzete nem valtozik meg.

2. dbra

Ugyanez &ll (3)-ra is abban az esetben, ha F' az AD szakaszra, esetleg éppen A-ba esik (2. abra), ilyenkor tehat
(1) érvényes. Az F = A esetben az ABC haromszog C-nél derékszogl és (1) az ismert mértani kézéparanyos tételre
egyszertsodik: AC? = AB - AE.

3. dbra

Ha F az AD oldal A-n tali meghosszabbitasara esik, akkor DF = AF + AD (3. 4bra). Ezt DF = —(—AF — AD)
alakban irva (3) helyére a fenti modon

(3") AC? = DC* —2AD - AF — AD?,



és folytatolag (1) helyére a kovetkezs lép:
(1) AB-AE — AD - AF = AC - AC

(1)-et és (1')-t Osszefoglalva, egyszersmind a paralelogramma oldalaira tett megszoritast is feloldva (1)-et minden esetre
érvényesnek mondhatjuk ki azzal a hozzdadassal, hagy az AB, AD iranyokat pozitivnak véve az AE, AF szakaszokat
pozitiv vagy negativ elGjellel vessziik aszerint, hogy A-tol kiilonbozd végpontjuk A-nak a B-vel, ill. D-vel megegyezd
vagy ellentétes oldalan van.

Komlds Gyirgy (Debrecen, Mechwart A. gépip. t. II. o. t.)
II. megoldas. Legyen B és D-nek AC-re valo vetiilete B’, ill. D’. A kozos hegyes szdggel bir6 ACE és ABB’
derékszogl hdromszogek hasonlok, ezért
_ AB-AFE
- AC T

Ugyanigy az ACF és ADD’ haromszogek hasonlok, tovabbd az ADD’ és C BB’ haromszogek egybevéigok, tehat ACF
és C BB’ hasonlok. Ebbdl

AE : AB' = AC : AB, amibsl  (4)  AB’

_CB-AF AD-AF
T AC T AC T

AF:CB' =AC:CB & (5) CB

Az ABC szdg tompaszdg, ezért B’ az AC szakaszon van. Igy (4) és (5) dsszeaddsaval

AB-AE+ AD - AF
AC ’

AB' + B'C = AC =

ebbdl pedig AC-vel atszorozva (1)-et kapjuk.

Az AC < BD (és AB > BC)) esetre meg kell vizsgélnunk a paralelogramma kozéppontjara nyilvanvaléan tiikrés B,
D' pontpar helyzetét. Aszerint amint F' az AD szakaszra, vagy ennek meghosszabbitasara esik, a CAD szdg hegyes-,
ill. tompaszdg, ezért D' az AC szakaszon, ill. ennek A-n tali meghosszabbitasan van. Csak az utébbi helyzettel kell
foglalkoznunk. Ekkor AC = AB" — CB’, és ismét (1)-re jutunk.
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Megjegyzés. Az allitas a vektoralgebra modszerével is bizonyithato.
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