
Az oldalak mértékszámai pythagorászi számhármast alkotnak, éspedig alaphármast, ennélfogva van olyan m, n

relatív prím, különböz® párosságú pozitív egész számpár, m > n, hogy az oldalak

(1) a = m2 − n2, b = 2mn, c = m2 + n2,

ahol c az átfogó

1

.

Ismeretes másrészt, hogy minden derékszög¶ háromszögben az átfogóhoz hozzáírt kör OEa = OEb sugara egyenl® a

kerület felével (a jelöléseket lásd az ábrán). Ugyanis a derékszög miatt O, Ea, C, Eb egy négyzet súsai, ezért a sugár

egyenl® a derékszög szárain lev® érintési pontoknak a derékszög súsától mért CEb = CEa távolságával. Ez a távolság

viszont bármely háromszögben egyenl® a kerület felével, mert a körhöz egy küls® pontból húzott érint®szakaszok

egyenl®k, ezért

CEb + CEa = CA+AEb + CB +BEa = CA+ CB + (AEc +BEc) =

= b+ a+ c = 2s,

tehát CEb = s.

Eszerint esetünkben m, n-nel kifejezve

(2) ̺c = m2 +mn = m(m+ n) = 420.

Itt m+n biztosan páratlan, mint egy páros és egy páratlan szám összege, ezért m páros, s®t 4-gyel is osztható. Továbbá

m+ n > m, mert n pozitív, így m kisebb, m+ n pedig nagyobb, mint 420 négyzetgyöke, ami 20,4 . . ., azaz m ≤ 20 és

m+ n ≥ 21. Másrészt n < m miatt m+ n < 2m, ezért (2)-b®l

m · 2m = 2m2 > 420, m >
√
210 = 14,4 . . . ,

tehát m ≥ 16.
Ezek szerint m értéke sak 16 vagy 20 lehet. Azonban 420 nem osztható 16-tal; a másik lehet®séggel viszont

m = 20, m+ n = 21, n = 1,

és így (1)-b®l a = 399, b = 40, c = 401.
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Megjegyzések. 1. Hasonló meggondolással élhoz érhetünk a pythagorászi alaphármasok

a = uv, b =
u2 − v2

2
, c =

u2 + v2

2

képletrendszeréb®l

2

is, ebben u, v relatív prímek, páratlanok, és u > v.

2. A megoldások legtöbbje hosszabb meggondolásokkal választotta ki a (2)-nek, ill. a jelzett második úton az ennek

megfelel® egyenl®ségnek eleget tev® egész számpárokból a megfelel®t.
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