I. megoldas: A feltétel els6 egyenletébdl a = ¢ + d — b-t a mésodikba helyettesitve
A +d? + 0% + 2ed — 2bc — 2bd + b = * + d°.
Innen rendezés és egyszertsités utan szorzattd alakitéssal
b> —bc—bd+cd=blb—c)—db—c)=(b—c)(b—d)=0.

Eszerint a b — ¢ = 0 és b — d = 0 egyenlGségek koziil legalabb az egyik fennéll. Marmost (1)-bdl, ha b — ¢ = 0, azaz
b = ¢, akkor a = d, ha pedig b — d = 0, azaz b = d, akkor a = c¢. Ezzel az allitast igazoltuk. (Természetesen lehet mind
a négy érteék is egyenls.)

Tichy Géza (Budapest, Arpad g. IL. o. t.)
I1. megoldas. Irjuk (1) és (2)-t igy

(1) a—c=d—b, a? - =d* -7,
masképpen
(2 (a—c)(a+c)=(d—0b)(d+D).

Ha (1") mindkét oldala 0, akkor nincs mit bizonyitanunk, hiszen a = ¢, és b = d. Ha pedig (1') két oldalan 0-t6l
kiilonbz6 szam all, evvel (2')-t egyszertisitve
a+c=d+b.

Ehhez (1')-t el6bb hozzéadva, majd belsle kivonva a = d, ill. ¢ = b-re jutunk, ami az &llitast igazolja.
Mihalyi Zoltdn (Budapest, Rakoczi F. g. II. o. t.)

III. megoldas. Legyen (1), ill. (2) két oldalanak k6z0s értéke p, ill. r, és tekintsiik a, b, ¢, d-t ismeretleneknek.
Vonjuk ki (1) négyzetébdl (2)-t, majd egyszertsitsiink 2-vel:

P o= (b = (@) = (e d) — ()

(3) p;rzqzab:cd.

Ez azt jelenti, hogy a és b az a+b = p, ab = q egyenletrendszer megoldasa. Innen barmelyik ismeretlen kikiiszébolésével
az

(4) 2 —pr+q=0

egyenletre jutunk, ahol = az a és b barmelyikét jelentheti. Igy a, b-re két értékrendszert kapunk, de ezek egymastol
csak sorrendben kiilonboznek.

A c+d = p, cd = q egyenletrendszer ugyancsak (4)-re vezet. Amde (4)-nek legfeljebb 2 szam tesz eleget, ezért a c,
d szampéar valamelyik sorrendben megegyezik az a, b szdmparral.

Ha (4) gyokei egyenlsk, akkor mindkét egyenletrendszernek csak egy szam tesz eleget és a = b= c = d.

Lehel Jend (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. I o. t.)

Megjegyzések. 1. Egyenleteinknek geometriai jelentést tulajdonithatunk (2) szerint az a, b és ¢, d befogoparokkal
szerkesztett derékszogl haromszogek atfogodja egyenls. (3) szerint pedig teriileteik is egyenldk, ezért a két haromszog-
ben az atfogbhoz tartozd magassigok is egyenl6k. Ezért a két haromszoget a kozos atfogoéval mint atmérdvel bird
Thalész—félkorbe beillesztve vagy fedik egymast, vagy egy szimmetrikus trapéz csucsait jelolik ki, és igy mindenképpen
egybevagok.

Pusztai Dénes (Budapest, L. Istvan g. L. o. t.)

2. Az eredeti feltétel-par egy geometriai értelmezése a kovetkezs. Szoritkozzunk arra az esetre, amikor az a, b,
¢, d szakaszokbol lehet négyszoget szerkeszteni, pl. az a, ¢, b, d sorrendben, és ez a négyszog konvex. Ekkor (1) sze-
rint a négyszog érinténégyszog, (2)-bol az kovetkezik[] hogy atléi meré6legesek, végiil a 607. gyakorlatbarE konvex
érint6négyszog atldéi merdlegességének sziikséges és elégséges feltételéiil azt talaltuk, hogy a négyszogben 2—2 szom-
szédos oldalparnak egyenlének kell lennie. Eszerint vagy a = ¢ és b = d vagy a = d és b = c; természetesen mindkét
egyenlGségpar is teljesiilhet.

Lehel Jend (Budapest, Apaczai Csere J. gyak. g. I. o. t.)

LLasd Kiirschdk—Neukomm—Surdnyi: Matematikai Versenytételek L. (Tankdnyvkiado, 1955) 99. o.: ,Bizonyitsuk be, hogy egy négyszdg
atloi akkor és csak akkor merdlegesek egymdsra, ha két szemben fekvd oldal négyzetének Gsszege egyenld a mdsik két oldal négyzetének
0sszegével”.

2K. M. L. 21 (1960), 140. o.



