I. megoldas. a) Feltehetjiik, hogy a > b, (a = b esetén téglalaprol lenne sz0, és az éllitas a Pythagorasz—tételre
egyszertisodik.) Rajzoljuk meg a b oldal egyik végpontjabol a trapéz e atlojat és m magassagat (1. abra).
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1. dbra

Az ut6bbi a trapézbol egy derékszogt haromszoget metsz le, melynek a-n levé befogdja a; = (a — b)/2 hosszisagu,
és atfogoja a szar. Az a oldal fennmarad6 a —a; = (a+b)/2 darabja az atloval és a magassaggal ugyancsak derékszogi

haromszoget alkot. Ezekbdl
a—b\> a+b\>
m2+< 5 ) 262, m2—|—< 5 > :62,

és m? kikiiszobolésével (roviden: kivonéssal)
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(a—2|—b> _(a;b) =ab=e*— ¢,
amit bizonyitanunk kellett.

b) Tiikrozziik R-t a QP szakasz f felez6 merGlegesére, és legyen a képe S; (2. dbra).
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2. dabra

Igy RS) L f L QP, ezért RSy || QP, Sy az R-en atmend, PQ-val parhuzamos egyenesen van, és a PQRS; idom
szimmetrikus trapéz. Elég tehat azt belatnunk, hogy a kijelolt S pont azonos Si-gyel. Az a) részben bebizonyitott
tételt PQRS,-re alkalmazva RSy -QP = RP?— RQ?, azaz RS, = (¢*> —p?)/r = RS. Masrészt az RS irdny megegyezik
a QP irdnnyal, mert p < ¢, azaz RQ) < RP miatt R az f-fel kettévagott siknak azon a felén van, mint @, ennélfogva
S1 azon a felén van a siknak, mint P. Ezek szerint az S pont szerkesztési utasitasa valoban Si-et allitja el6. Ezzel a
bizonyitéast befejestiik.

Gaspdr Hedvig (Debrecen, Kossuth L. gyak. g. L. o. t.)

IT. megoldas. a) Legyen az ABCD szimmetrikus trapézban (1. abra) AB || CD, AB =a > b = CD, AD =
BC = ¢, ekkor DAB< = CBA« (az a > b feltevés folytan hegyes szogek). Rajzoljuk meg C koriil a ¢ sugaru k kort. Ez
az AC egyenest egyszer A és C kozott F-ben metszi, mert nyilvan e > ¢ (az ellentétes esetben a trapéz hurkolt lenne,
amit kizdrunk) és egyszer az 4t16 C-n tili meghosszabbitasin G-ben. Igy AF = e — ¢, AG = e + c. Mésrészt k Atmegy
B-n és metszi AB-t egy bels6 E pontban. Megmutatjuk, hagy a CEAD idom paralelogramma, és igy AE = DC = b.



Valoban, az EBC/A egyenl$ szaru, ezért egyrészt CE = CB = DA, méasrészt CEB = CBE< = CBA< = DAB4,
tehat CE || DA. Most méar a kor egy ponton atmend két szel§jének metszeteire ismert tétel szerint AB-AF = AF- AG,
vagyis ab = (e — ¢)(e + ¢) = ¢* — ¢. Ezt kellett bizonyitanunk.

b) Az R koriil p sugarral irt k' korre nézve P kiilsé pont, mert RP = q > p. Ezért k' és a PR, PQ egyenes
metszéspontjait T és U, valamint V-vel jelolve TP = g —p, UP = q + p, és a szel6kre idézett tétel szerint VP - QP =
TP -UP, vagyis VP -r = (¢ — p)(q +p), és igy VP = (¢* — p?)/r = RS. Masrészt V és Q a P-nek ugyanazon
oldalan vannak, tehat V P egyiranytu QP-vel, tehat RS-sel is. Ezért a V PSR idom paralelogramma. Es mivel az RQV
haromszog egyenls szart, és a QV alap vagy része V P-nek, vagy annak V-n tali meghosszabbitdsan van (aszerint,
hogy a PQR< hegyes vagy tompa), azért a PQRS trapéz szimmetrikus.

Dobé Ferenc (Budapest, I. Istvan g. IL. o. t.)

Megjegyzések. 1. A feladat a) és b) allitasa egybefoglalva igy is kimondhato: egy (konvex) trapéz akkor és csak akkor
szimmetrikus trapéz, ha az egyik atlojanak és egyik szaranak négyzetébdl képezett kiilonbség egyenl$ a parhuzamos
oldalak szorzataval. Ezt a két allitast Osszevontan bizonyitjuk be. Feltehetjiik, hogy a trapéznak van hegyes szoge,
legyen ez az ABC< (1. abra). Igy C-nek AB-n levé C’ vetiilete B-nek ugyanazon oldalan van, mint A. Legyen
BC' =, igy AC' hossza |a — c/|. A CC'A ¢s CC'B derékszdgii haromszdgekbol

e —c?=[m’+ (a— c’)2] — (m? + %) = a® — 2ac.

Az % — ¢ = ab kivetelménybol
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mert a # 0. Mivel ¢ > 0, azért a > b. Tovabba ¢ < a/2 < a, tehat C' az AB szakaszon van. Méasrészt a — ¢ =
(a+b)/2 > (b+b)/2 = b, tehat D-nek AB-nlevs D’ vetiilete az AC’ szakaszra esik, és AD' = AC'—D'C' =a—d —b=

(a —b)/2 = ¢ = BC', eszerint a kivetelmény csak egyenld szart trapézban teljesiil. Ilyenben viszont mindig teljesiil,
mert itt a szarnak a hosszabb oldalon levs vetiilete ¢ = (a — b)/2.

Strobl Ilona (Budapest, Moricz Zs. g. II. o. t.)

2. A szerkesztGség azért fogalmazta a b) részt kiilon allitasként, hogy a versenyzok konnyebben vegyék észre, hogy
az allitas megforditasarol van szod. A mas jelolés viszont a részek jobb megkiilonboztetését célozta. Ezek ellenére szamos
dolgozat a b) résszel nem foglalkozott, ill. helyességét természetesnek vette.



