Eldzetes megjegyzés. Kézenfekvs az a bizonyitas, melyben mindharom kifejezést polinom alakra hozzuk, és ramu-
tatunk, hogy igy tagrél tagra megegyeznek. Alabb ennél révidebb megoldasokat mutatunk be.

I. megoldas. Az els és a masodik kifejezésbdl ugy kapjuk a kdvetkez6t, és a harmadikbdl is az els6t, hogy
minden a helyébe b-t, minden b, ill. ¢ helyébe c-t, ill. a-t irunk, réviden mondva: a, b, c-t ciklikusan felcseréljiik. Ebbsl
kovetkezik, hogy a h?rom kifejezés akkor és csak akkor azonos, ha barmelyikiik polinom alakja az emlitett cserékkel
onmagaba megy at. Igy mar elég egyikiiket polinomma alakitani: Az els6bdl

ala—c)? +bb—c)? —(a—c)b—c)a+b—c)=(a®+b>+c)—
—(a®b + b%c + *a) — (ab® + bc® + ca?) + 3abe.

Itt a jobb oldal a, b, ¢ ciklikus felcserélésével Gnmagaba megy &at, tehat a kifejezések azonosak.
Sods Andrds (Balatonfiizfs, Alt. isk. VIIL o. t.)

Megjegyzés. A kifejezéseknek a ciklikus felcseréléssel egymasba valé atmenetele magéban nem elég az azonossaghoz.
Ez a tulajdonsaguk pl. az a, b, ¢ ,kifejezéseknek” is megvan, de nem azonosak.

II. megoldas. Az el6z6k utan elég az elsé K kifejezést olyan harom szorzat Osszegévé alakitani, melyek ciklikus
felcseréléssel egymasba mennek at. Evégett a harmadik szorzat haromtagujaval beszorzunk, — igy K 6t szorzat Osszege
—, majd az 1. és 3., valamint 2. és 4. szorzat kdzos tényezsit kiemeljiik:

ala—c)?> +bb—c)? —(a—c)b—c)a+b—c)=
=ala—c)* +bb—c)* —ala—c)(b—c)—bb—c)(a—c)+cla—c)(b—c)=
=ala—c)la—c—b+c)+bb—c)b—c—a+c)+cla—c)(b—c)=
=ala—b)(a—c)+bb—c)(b—a)+clc—a)(c—Db).
(Az utolso lépésben a 3. szorzat két kéttaga tényezdjét (—1)-gyel szoroztuk.) Az utolsd alaknak megvan a kivant
tulajdonsaga, tehat a bizonyitast befejeztiik.
Bana Sdndor (Szeged, Radnoti M. g. I. o. t.)

II1. megoldas. Az 1. megoldas észrevétele alapjan elég megmutatni, hogy a harom kifejezés koziil barmelyik kettd
kiilonbsége azonosan 0. Tekintsiik az els6 kett6 kiilonbségét, pl. a ¢ valtozo f(c) polinomjanak (a és b pedig legyen
egyeldre allando).

fle)=ala—c)> +b(b—c)>—(a—c)(b—c)la+b—c)—bb—a)*—
—c(c—a)* +(b—a)(c—a)(b+c—a).

f(c) legfeljebb 3-adfoku, igy 0-val azonos, ha 3+ 1 = 4 kiilénb6z6 helyen 0-val egyenls. Legyenek e helyek ¢ = 0, ¢ = a,
c=b, c=a+ b, ezek altalaban kiilonb6z6k. Marmost

F(0) = [(@® +b) — ab(a +b)] = [b(b — a)* + a(b — a)?] = (a + b)(a®~
—ab+b*—ab) — (b+a)(b—a)* = (a+b)[(b—a)®—(b—a)?]=0;
fla)=0+bb—a)*>~0—b(b—a)*>—0+0=0;
f)=ala—0)*+0-0—-b0b—a)®—b0b—a)®+ (b—a)?2b—a)=
=(b—-a)*a—b—b+2b—a)=0;

fla+b)=a(=b)?+b(—a)> =0 —b(b—a)* - (a+b)b*+2(b—a)h? =

=b*[a — (a+b) +2(b— a)] +bla* — (b—a)?] =

= b%(b — 2a) + b(2a — b)b = 0.

A vizsgélt kiilonbség hasonléan akkor is 0-val azonosnak adédik, ha az a, vagy b valtozik és a tovabbi betik

allandok.
Ezzel a bizonyitast befejeztiik.

Ricz Ldszlo (Budapest, Kossuth L. gépip. t. IL. o. t.)



