I. megoldas. Nyilvanvalo, hogy az N? négyzetszam N alapja 3-jegyt, tehat N = A -10? + B - 10 4 C alakban
irhat6, ahol A, B, C az N szamjegyei. Igy négyzete

N? = A%.10* + 2AB - 10* + (2AC + B*)10> + 2BC - 10 + C*.

N? els6 2-es jegye miatt A? < 3, tehat A = 1. A negyedik, 5-6s jegy helyi értéke 10, erre csak a 2BC - 10 és a C?
tagok vannak befolyassal. Koziiliik az elsé 20-szal oszthato, ezért C? tizesének paratlannak kell lennie. A szamjegyek
négyzetei kozott csak C' =4 és C' = 6 ilyen. MindkettSben az egyes jegy 6, tehat N2 utolso jegye 6.

C = 4 esetén az utolsé két tag értéke 80B + 16 és ez 100k 4 56 alakd, ahol k£ egész. Innen 80B = 100k + 40,
egyszertsitve 8B = 10k + 4, és mivel a 8-as szam szorzotablajan csak 3 - 8 és 8 - 8 végz6dik 4-re, azért B = 3, vagy 8.
Igy N = 134, vagy 184. Ezek négyzetében azonban az elsé jegy 1, ill. 3, tehat nem felelnek meg.

C = 6 esetén hasonléan 120B + 36 = 100k + 56-bol 12B = 10k + 2, tehat B = 1, vagy 6, ezért N = 116 vagy 166.
Az els6 nem felel meg, mert kisebb a fenti 134-nél. 166 megfelel: 166 = 27 556, ez a keresett szam.
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Megjegyzés. Majdnem minden megoldas efféle uton jutott el az eredményhez. Az aldbbi megoldés néhany eleme
csak Pazmdndi Ldszld (Budapest, Jozsef A. g. II. o. t.) megoldasaban olvashato.

II. megoldas. Az adott jegyek alapjan a keresett N2 négyzetszamra 20050 < N? < 30000, tehat pozitiv négy-
zetgyokére 142 < N < 173.

A negyedik jegy helyi értéke 10, ez tehat beletartozik N?  kétjegyi végzédésébe”, vagyis az utolsd két jegyével
irt szamba, amely az alabbiak szerint egyszerd kapcsolatban all az N alap kétjegyd végzédésével. A tovabbiakban az
N = 5k alaku szamokat figyelmen kiviil hagyjuk, mert ezekkel N2 végzédése 00, vagy 25, tehat tizes jegye nem 5-0s.

Az a és b egész szamok négyzetének kétjegyti végzddese akkor és csak akkor egyenld, ha az a® — b? kiilonbség 00-ra
vegzodik, tehat a? —b? = (a—b)(a+b) = 100k = 2%.5%k. Igy az a— b és a+b tényezék mindegyike paros, mert két egész
szam Osszege és kiilonbsége egyenls parossagi — azaz vagy mindkettd paros, vagy mindkettd péaratlan — most pedig
egyikiiknek parosnak kell lennie. A szorzat két 5-0s tényezGje viszont csak a — b és a + b egyikébdl adodhat, mert az
ellenkez§ felteves, hogy ti. mindkét tényezs 5-tel is oszthato, a — b = 10m, a + b = 10n-re és folytatdlag a = 5(m +n)-
re, a kizart esetre vezet. Eszerint vagy a — b, vagy a + b oszthaté 50-nel. Marmost a — b = 50p-b6l a = b + 50p,
vagyis a kétjegyl négyzetvégzGdések az egész szamokon 50-esével elrehaladva ismétlédnek, a + b = 50r-bsl pedig
(a+b)/2 = 25r, vagyis az olyan szamok kétjegyi négyzetvégzddései is egyeznek, melyek 25 valamely tobbszorosére
LHikrosek”, vagyis ha a = 25r + s, akkor b = 25r — s.

Eszerint pl. az 1-t6l 24-ig terjedd, 5-tel nem oszthaté szdmok négyzetébdl minden a 00 és 25-t61 kiilonboz6 kétjegyd
vegz6dést megkaphatunk. Koztiik csak egy olyan van, melynek tizes jegye 5, ez 16%-b6l az ,,56” négyzetvégzideés. Ezt
a négyzetvégzddést adja még minden 16 + 50 = 66-ra, 50 — 16 = 34-re, és 100 — 16 = 84-re végz&ds alap.

Eszerint N fenti korlatai, 142 és 173 kozott csak N = 166 felelhet meg, és mivel tovabbi adatunk (korlatozasunk)
nincs ra, meg is kell felelnie.



