I. Azok az n (egész) szamok k jegytek, amelyekre 10871 < n < 10%. Mivel 21°° = N nem lehet 10 hatvanya, hiszen
utolsé jegye nem 0, azért elegendd azt megallapitanunk N-r6l, hogy a 10-nek mely két szomszédos hatvanya kozé esik.

Konnyen kiszamithato, hogy 2'° = 1024 (kisebb hatvany kiszamitasat a feladat nem tiltja), ennélfogva 20 >
1000 = 10%. Mindkét oldalt 10-ik hatvanyra emelve 21%° > 10%, eszerint N legalabb 31 jegyii, mert 100 a legkisebb
31 jegyd szam.

Megmutatjuk, hogy N pontosan 31-jegyt, mert N < 1031 Mivel N = (1,024 10%)"" = 10%.1,024' igy 1,024'0-re
kell alkalmas (10-nél kisebb) fels6 korlatot keresniink. Elég lesz 1,024 helyett a nala nagyobb 1,1 szam 10-edik hatvanyat
vizsgalnunk. Minden hatvanyt folfelé kerekitve egy tizedes jegyre

1,12=121<1,3, igy 1,1*<1,32=1,69<1,7,
1,1°=11*11<1,7-1,1 =187 < 1,9, 1,119 < 1,92 = 3,61.
Igy valoban
N =1,0241.10% < 1,11°.10%° < 3,61-10%° < 103L.

II. Az utolso 3 szamjegy meghatarozasahoz megjegyezziik, hogy két egész szam szorzatanak utolso 3 jegyét a
tényez6k ezres és magasabb helyi értékd jegyeil nem befolyasoljak. Valoban legyen a két tényez6 A és B, az utolso 3
jegyiikkel leirt szam A, ill. By, vagyis A = 10°C + A;, B = 10D + By, ahol C és D alkalmas pozitiv egész szam.
Elegends belatnunk, hogy az E = AB — A; By kiilonbség tobbszordse 1000 = 10%-nak. Valéban

E = (10°C + A1)(10°D + By) — A1B; = (10°CD + A1 D + B,C)10° = F - 10,

ahol F pozitiv egész szam.

A bebizonyitott allitasbol B = A-val adodik, hogy pozitiv egész szadm négyzetének utolsdé harom jegyét tgy kap-
hatjuk, hogy vessziik a szdm utolsé harom jegyébdl all6 szadm négyzetének utolsdé harom jegyét.

A fentiek szerint 2'° utolsé harom jegyével irt szam 024, eszerint a 22° utolsé harom jegyével irt szam 24 = 576;
a 240 utols6 harom jegyével irt szam 5762 = 331 776-bol 776; a 289 utols6 harom jegyével irt szam 7762 = 602 176-bol
176, vegiil 2190 = 280 . 920 ytols6 harom jegyével irt szam 176 - 576 = 101 376-bol 376. Ezek szerint N utolsé harom
jegye: 3, 7, 6.

II1. Ahogyan az utols6 harom jeggyel irt szamokat szamitottuk, ugyanigy szamithatjuk az emlitett hatvanyok
értékeét is. Ennélfogva N-et 2'0 = 1024-bél kiindulva 3 négyzetreemeléssel, majd egy szorzassal kaphatjuk. Egyébként
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2'%¢t is hasonléan szamithatjuk: 2'0 = 28 . 2% = [(22)2} .22,
Szidarovszky Ferenc (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn. L. o. t.)

Megjegyzések. I. Az N < 10*! egyenl6tlenség bizonyitasara szamtalan kiilonboz6 t lehetséges. Bemutatunk néhany
olyat, amely a fentit6l kiilonb6z6 1épésekben, alkalmas fogasokkal jut el a 100-ik hatvanyhoz.

a) 2" =2048-10° < 2,1-10%, ezért 2% = (211)3 <21%.10° =
=9261-10° < 10'%, innen 2% <10%°, vegiil 2'%° <2.10%° < 103!,

Goth Ldszlo (Budapest, Kényves Kalman Gimn. II. o.t.)

b) 2190 — 29290 — 512(2'%)7 < 100081927 < 10° - (10%)" = 10%".
Tasnddy Mdria (Budapest, Fazekas M. Gyak. Gimn. L. o. t.)

c) 29 =512 < 625 = 5%, innen 7-ik hatvanyra emeléssel 2%% < 528 tehat
2100 — 963 . 937 528 . 937 — 1028 . 29 = 512.10%® < 10!,

Kéta Jozsef (Tatabanya, Arpad Gimn. IL. o. t.)
d) Veégiil a feladatot kitiizésre javaslo tanuld bizonyitasa:

0) T40 40 40 10 10 40 10 10 10 10 °
41 40 39 38 37 36 35 34 33 32741

il ) IO |
<40 39 38 37 36 35 34 33 32 31 31< <19,

102410<102510_<41)1°41 41 41 41 41 41 41 41 41 4

mert ha a > b > 1, akkor
a < a—1
b ~b—1"
2. A 219 hatvany kiszamithato 6 négyzetreemeléssel és ezt kovets 2 szorzassal is; 2100 = 264.232.9% a5 itt 2¢ = (22)
tovabba 32 = 2° és 64 = 25 alapjan az els6 két tényezs a 6-ik, ill. 5-ik négyzetre emelés eredmeénye.
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