A torteket k6z0s nevezére hozva a koz0s nevezs, a nevezdk legkisebb kozos tObbszorose, altalaban a nevezsk
szorzata, és igy a szamlalo altalaban harmadfokd. Az egyenlet azokra az x értékekre teljesiilhet csak, amelyekre ez
a szamlalo elttnik. (Teljesiil is a szamlalé mindazon gyokeire, amelyekre egyik tort nevezdje sem tinik el.) Igy az
egyenlet megoldasadhoz altaldban a harmadfoka egyenletekre vonatkozé ismeretek sziikségesek.

Elvégezhets azonban a kozos nevezére hozas mar legfeljebb masodfokta szamléloval, ha az A, B, C', D szamok
valamelyike 0. Ezt igy is kifejezhetjiik: ABCD = 0 (a szorzat valoban akkor és csak akkor 0, ha valamelyik tényezGje
0). A koz6s nevezs harmadfoku lesz, ha valamelyik nevezs nem tartalmazza x-et, aminek sziikséges és elégséges feltétele

(2) mprt = 0.

Ez azonban nem vonja maga utédn a szamlalo fokszamanak csokkenését, ha csak a kérdéses egyiitthatok egyike (pl.
m ) tinik el, és a megfelel§ szamlalo (A) nem 0, mert ekkor A-t a nevezsk legkisebb kozos tobbszorosével, tehat
harmadfokt polinommal szorozzuk. Csokken azonban a szamlalé fokszama, ha m, p, r, t koziil két egyiitthato eltiinik.

Csokken a szamlalo fokszama akkor is, ha két (vagy tobb) neveznek van az x-et tartalmaz6 kozos osztéja. Ez

akkor kovetkezik be, ha az
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alakokban a zarojelbeli méasodik tagok kozott ketts egyezik, pl. n/m — q/p = a. Ekkor ugyanis a megfelels két tortet
Osszeadva egyetlen az eredetiekhez hasonl6 tortet kapunk:
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tehat a bal oldalon ismét legfeljebb harom tag marad, mint az 1. esetben. A kapott feltételt annak alapjan onthetjiik
algebrai alakba, hogy két szam akkor és csak akkor egyenld, ha kiilonbségiik 0. A fenti 4 szambol 6 kiilonbség képezhetd,
ennélfogva a feltételt igy irhatjuk: az (1) egyenlet nem lesz harmadfoku, ha (2) nem &ll fenn, viszont
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3t3_nel val6 szorzas ttjan eltavolitva a feltétel igy irhato:

A nevezsket m3p3r
(3) F' =m?p*r*t* F = (np — mq)(nr — ms)(nt — mu)(qr — ps)(qt — pu)(st — ru) = 0.

Konnyt latni, hogy ez a feltétel akkor is teljesiil, ha m, p, r, t koziil legalabb kett§ elttinik, vagy ha csak egy tiinik
el koziiliik, de a masik harom nevez6 koziil van kettének kozos 0-helye (tehéat z-et tartalmazo kozos osztoja.)
Lehetséges, hogy az egyszeriisodést csak a harmadfokt polinom Gsszevondsa utan vessziik észre abbol, hogy 2°
egyiitthatoja eltinik:
Aprt + Bmrt + Cmpt + Dmpr = 0.

Ezt mprt-vel osztva a kovetkezd alakban is frhatjuk:

Lehetséges, hogy a tortek eltavolitdsa utdn a harmadfokd polinom nem tartalmaz alland6 tagot, ezért beldle x
kiemelhetd, tehat az x = 0 gyok konnyen felismerhetd és levalaszthato:

(4) Agsu + Bnsu + Cnqu + Dngs = 0.

Ilyenkor a levélasztas utan visszamaradé egyenlet legfeljebb masodfoku. Egyébként = 0 csak akkor lehet gyoke
(1)-nek, ha nem szerepel a valamelyik nevez6t 0-va tevs értékek kozott, vagyis ha n, ¢, s, u egyike sem 0. Ekkor (4)-et
nqsu-val osztva a feltételt igy is irhatjuk:
(4a) A4.5,0,b_,
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Ez az alak kozvetlenil fejezi ki azt a tényt, hogy (1)-be = 0-t helyettesitve a két oldal egyenld.

Végiil, ha harmadfoku egyenleten sziikebb értelemben a ,yvegyes” harmadfokiu egyenletet értjiik, amelyben 0-t6l
kiilonboz6 az allandd, a harmadfoku tag egyiitthatdja, tovabba az elsd- és a masodfoku tag koziil legalabb az egyiknek
az egyiitthatoja, — akkor egyenletiink minden olyan esetben is megoldhato, ha az ad6do egyenlet bal oldalan 22 és
egyiitthatoja 0. Ilyenkor ugyanis az egyenlet valos gydke puszta kdbgyokvonéssal kifejezhetd.

Ha valamelyik feltételbdl latjuk, hogy az egyenlet a harmadfokd egyenletre vonatkozo ismeretek nélkiil is megold-
hato, akkor a megoldas egyszertien végrehajthato.

Kéta Jozsef (Tatabanya, Arpad Gimn. IL. o. t.)

Megjegyzés. Kota Jozsef dolgozata megvizsgalja azt is, hogy az 0sszevonéssal adodé harmadfoku kifejezés 0-helyei
milyen esetekben keresheték meg az els6é két tagnak teljes kobbé kiegészitésével, tovdbba mikor van az elsé két tag
Osszegének és az utols6 kettének elstfoku kozos osztdja. Ezeknek a feltételét mar igen bonyolultan lehet az eredeti
egylitthatokkal kifejezni.



