I. Megoldas: Az egyenlet gyoke a tizedes szamokat egyel6re pontosaknak tekintve a szokisos szamité megoldassal,

3 tizedesre felkerekitve:
~12+5,03-1,75

8—-3-1,75
Ha figyelembe vessziik, hogy a tizedes szam adatok kerekitéssel jottek létre, akkor helyettiik minden olyan szam
szoba jon, amely két tizedesre kerekitve ezeket adja, vagyis minden olyan b és ¢, amelyre

~ 7,565.

(1) 5,025 < b < 5,035, ill. 1,745 £ ¢ £ 1,755.
Ekkor a gyok:
. 12+ bc
- 8-3c’

Ugyanakkora pozitiv nevezd§ji tortek koziil a legnagyobb szamlaléjia a legnagyobb, és a legkisebb szamlaloja a
legkisebb. Ugyanakkora szamlaloja tortek koziil — ha, mint esetiinkben is, a szadmlal6 is és minden sz6ba jov6 nevezs
is pozitiv — a legkisebb nevez§ji a legnagyobb, és a legnagyobb nevezsjd a legkisebb. Esetiinkben mind a szamlélo,
mind a nevezd valtozd, ezért = lehetséges legnagyobb és legkisebb értékét az idézett kivalasztasi szempontok egyideji
figyelembevételével kell megallapitanunk. c-t novelve x szamlaloja névekszik, mert b pozitiv, nevezdje csokken, igy
maga = novekszik. Es nyilvan akkor éri el legnagyobb értékeét, ha c is és b is a legnagyobb értékeét veszi fel. Eszerint

12+ 5,035- 1,755

max — ~ ,1,
v 8—3-1,755 7,618

3 tizedesre lekerekitve.
Hasonloan c-t csokkentve a szamlalo csokken (mert b pozitiv) és a nevezd novekszik, igy maga x csokken, és akkor
adodik a legkisebb értéke, ha c és b mindegyikét legkisebbnek vessziik:

N 12+ 5,025 - 1,745
w8 301,745

~ 7,512,

3 tizedesre felkerekitve. (A kerekitési szabély szerint e hanyadost 6nallo szamkeént lefelé kellene kerekiteniink, de a
korlatokat inkabb sztikebben adjuk meg, vagyis az also korlatot magasabban.) Eszerint

7512 < 2 < 7,618.

Nagy Dénes Lajos (Budapest, Rakoczi F. g. II. o. t.)

Megjegyzések. 1. Amikor x,., kOzOlt értékét lefelé, xiy-ét pedig felfelé kerekitettiik, egyszersmind némileg eleget
tettiink a kerekitési szabalyhoz ,a szokasjog alapjan” hozzatapadt kovetkezd fiiggeléknek is: ha a kerekitends szam
véges tizedes tort, utols6 jegye 5 (vagy egész szam, és utolsé a 0-t6l kiilonb6z6 jegye 5), és ezt az egyetlen jegyet
kell elhagynunk, — akkor azt a kerekitési irdnyt valasztjuk, amellyel az el6tte allo, utols6 megmaradd jegy paros lesz.
Ugyanis ehhez a megéllapodéashoz csatlakozva (1)-ben mind a négy < jel helyén < irando, és ezért = még kevésbé érheti
el a 7,619 és 7,511 értékeket, mintha (1)-ben fennallhatna a < jel. — Ramutatunk azonban, hogy maga a kerekitési
szabaly egy elvet valosit meg, azt, hogy a kerekitett értéknek a valodi értéktél vald eltérése legkisebb legyen; az
emlitett fiiggelekben pedig arra a ritka kivételes ,dontetlen” esetre sz6l6 megdllapodds (szokas) van kimondva, ha a
valodi érték a beldle le- és felfelé valo kerekitéssel adodd szamoktol ugyanannyival tér el. A szamoléssal foglalkozo
emberek ugyanolyan ,joggal” a péaratlan jegyre kerekitésben is megallapodhattak volna az elv szerint elddnthetetlen
esetekre.

2. Sok dolgozaton latszik szerzGjilk hidnyos elképzelése a ,hosszt”, de mégis véges és a végtelen tizedes tortekrdl.
PL.: ,5,03 csak a kovetkez6 szamokbol johetett 1étre: 5,025, 5,026, ..., 5,033, 5,034.” Eszerint a megtartott utolso jegy
utan csak egyetlen jegyrdl lehetett sz6. Vagy: ,,5,03 legkisebb értéke 5,025, legnagyobb értéke 5,0349.” Ez a megold6 két
jegy elhagyésara is gondol, de fogalmazasa szerint 5,034 901-et mar 5,04-re kerekitené, s6t a még kisebb 5,034 900 01
végtelen, szakaszos tizedes tortet is. — A kerekitési szabdllyal két tizedesre 5,03-at add szamok kézott — ha 5,025-6t
és 5,035-06t a fentiek szerint kizartuk — nincs sem legkisebb, sem legnagyobb! Vagyis lehet mondani barmely allitolag
legkisebb ilyen szamnal kisebbet, amely még mindig nagyobb 5,025-nél, és barmely allitélag legnagyobb ilyen szdmnal
nagyobbat is, amely még mindig kisebb 5,035-nél, — s6t evégett sohasem kell végtelen tizedes tortet keresniink, mindig
van a mondott tulajdonsaggal bird szdm az ,elég hosszi” véges tizedes tortek kozott is.

3. Mésrészt ismét ramutatunk arra, hogy ,legaldbb” és legfeljebb” szavainkat szdmosan az &ltalanos hasznalattal
ellentétesen értelmezik, és ez az orszag kiillonbo6z6 tajain egyarant felbukkan. Egy miskolci dolgozat szerint ,,x legalabb
8,59 és legfeljebb 7,347, egy budapesti szerint ,legalabb 7,673 és legfeljebb 7,458”. Lerogzitjiik, hogy a ,legaldbb 7,512,
legfeljebb 7,618” allitason azt értjiik, hogy a kérdéses szam nem lehet kisebb 7,512-nél és nem lehet nagyobb 7,618-nal.
Ez az értelmezés — bar nyilvan nem fiiggnek 6ssze — megfelel a koordinatarendszer Y-tengelye szokasos, felfelé vald
iranyitasanak: a kérdéses szamnak mint fliggvénynek legalsé megengedett értéke 7,512, a legfelsd pedig 7,618. (Mas
kérdés, hogy e tény kifejezésére a ,leg” mellGzésével elég alsdt, felsét mondani, amint — matematikai szempontbél - a
Hlegelsd”, legutolsd” szavak sem szabatosak. Hasonld matematikai szakkifejezések az alsd, ill. felsd korlat, az also, ill.
felsé hatar is.)



II. megoldas: A felléps tizedes szamokat pontosaknak tekintve az egyenletet grafikusan ugy oldjuk meg, hogy
abrazoljuk a két oldalon allo els6foku fiiggvényeket és leolvassuk grafikonjuk, az I, ill. II egyenesek M metszéspontjanak
abszcisszajat.

A kerekitettség figyelembevételével viszont mindkét oldalon egyetlen egyenes helyett végtelen sok egyenesre kell
gondolnunk. Az egyenletet

3 b 2

e Z=Z(r—1
(3) St 7= 1)
alakban irva latjuk, hogy a bal oldalnak megfelel§ egyenesek parhuzamosak (irdnyuk allando), de az z-t6l nem fiiggs
b/4 tagnak megfelelGen az Y-tengelyt méas-més pontban metszik, azokban, amelyekre (1)-bol:

5,025/4 = 1,25625 < b/4 < 1,25875 = 5,035 /4.

Vagyis b lehetséges értékein végigmenve a megfelels egyenes eltolodik. — Eszerint ha megrajzoljuk az Y-tengely 1,25625
és 1,25875 ordinataju B’, B” pontjan 4t az I-gyel parhuzamos I', I” egyeneseket, akkor barmely z-hez (3) bal oldalanak
legkisebb és legnagyobb lehetséges értékét tigy kapjuk, hogy leolvassuk I'-n, ill. I”-n az x abszcisszdhoz tartozé pont
ordinatajat. Vagyis I helyére az I’ és I” kozti sav 1ép.

A (3) jobb oldalat abrazolo egyenes barmely ¢ mellett atmegy az X tengely 1,5 abszcisszaju C pontjan, mert z = 1,5-
hoz a fiiggvényérték mindig 0. Viszont a kiilonb6z6 2/c meredekség-értékeknek megfelelGen az egyenesek irdnya méas
és mas, az egyenes a C pont koriil kissé elfordul. ¢ legkisebb értékéhez tartozik a legnagyobb 2/c meredekség (IT'), ¢
legnagyobb értékéhez a legkisebb (II”). Igy II helyére a II” és II' kozti (kisebb) szogtartomény 1ép.

Nyilvanvalé most mér, hogy I és II-nek M metszéspontja helyére az ADF' E négyszog pontjai lépnek, és abszcissza-
juk a balszélsG A és jobbszélsG F' csuics abszcisszdja kozé esik. Latjuk, hogy A a legkisebb b és a legkisebb ¢ értékhez
tartozo I és I metszéspontja, F-et pedig a legnagyobb b és legnagyobb c-vel ad6do 1”7 és 11”-bsl kapjuk. (Az abra
természetesen torzitott, de az emelkedési viszonyokat mindség szempontjabol helyesen mutatja; ezeken milik ugyanis,
hogy az ADFE négyszog melyik cstcsa a bal-, ill. jobbszélss.)



