I. megoldas: Olyan a, b, ¢, d szamjegyeket keresiink, vagyis 0 és 9 kozti egész szamokat, e két hatart is megen-
gedve, amelyekre

1000a + 100b + 10c + d — (10a + b)(10c + d) =
= 1000d + 100c + 10b + a — (10d + ¢)(10b + a).

A két oldal felcserélhetdségére tekintettel elSirhatjuk, hogy a < d legyen, tovabba hogy a = d esetén b < ¢ legyen. Igy
elébe vaghatunk annak, hogy a megoldasokat kétszer kapjuk meg. Beszorzassal, rendezéssel és osztassal

(1) 111(a — d) + 10(b — ¢) + 11(bd — ac) = 0.

Vegyiik észre, hogy a bal oldali els6 két egyiitthato egy-egy 11-gyel oszthato szam szomszédja. Ennek alapjan (1) igy
alakul:

(2) 11[10(a—d)+ (b—c) +bd — ac] = (d — a) + (b — ¢),

vagyis a jobb oldal oszthat6 11-gyel.
A jobb oldalon d — a nem lehet negativ, masrészt értéke legfeljebb 9 lehet:

0<d—a<09.
Hasonléan
(3) —9<b—c<9.
Ezekbol osszeadassal (2) jobb oldalara a kovetkezs egyenl6tlenség adodik:
—9<(d—a)+(b—c) <18,
mivel pedig ez oszthato 11-gyel, azért értéke csak 0, vagy 11 lehet. Eszerint — mindjart atrendezve —

vagy L c—b=d—a,
vagy II. c—b=d—a—-11.

A bd — ac = (d — a)b — (¢ — b)a azonossag alapjan (2) agy alakithato, hogy mindegyik tagjaban szerepel vagy a
d — a, vagy a c — b kiilonbség:

11[(b—10)(d—a) — (a+ 1)(c = b)] = (d — a) + (b — ¢).
Eszerint az I. esetben, 11-gyel mindjart egyszertsitve
[(b—10)—(a+ D](d—a)=(b—a—11)(d —a) =0,

ami csak d —a = 0, azaz d = a-val allhat, mert a b—a — 11 = 0 egyenlet, jeloléseink értelmét tekintve, nem teljesiilhet.
Igy egyszersmind ¢ — b = 0, azaz ¢ = b; arra a semmitmond6 eredményre jutottunk, hogy kovetelményiinket minden
abba alaku szam kielégiti.

A II esetben hasonlban jarva el azt nyerjiik, hogy

(b—a—-11)(d—a)+11l(a+1) =1,
vagy mivel a feltevés folytan b —a — 11 = ¢ — d, azért
(4) (d—c)(d—a) =1la+ 10.

Eszerint a jobb oldal értéke legaldbb 10, azaz pozitiv, tehat d — a > 0 folytan a bal oldal mindkét tényez&je pozitiv.
Igy a értéke legfeljebb 8, a jobb oldal értéke a

10, 21, 32, 43, 54, 65, 76, 87

szamok valamelyike, de csak olyan johet szoba, amely d — ¢ és d — a céljara két 10-nél kisebb pozitiv szam szorzatara
bonthaté. Ezt 43, 65, 76 és 87 nem teljesitik. Nem felel meg 54 = 6 - 9 sem, mert igy a = 4, és a d — a = 6, vagy 9
kovetelésbol d > 10, tehat nem lehet szamjegy. Hasonloan (4) jobb oldalat 32 = 4 - 8-nak véve a = 2, igy csak d = 6
felel meg, folytatolag azonban ¢ = —2 addédik. Ugyanigy negativ ¢t ad 21 = 3 -7 és 10 = 2 - 5 kisebb tényez6jének
d — a-val val6 azonositasa is, igy csak a kovetkez6 két lehetGségiink marad:

I Tovabb »egész szam” helyett csak ,szam”-ot mondunk.



1) haa =1, (4) jobboldala21 =3-7,ésitt d—a=7Tésd—c=3-bol d=8, c =5, végiil b =9, ezzel a példaként
bemutatott 1958 szamra jutottunk; )
2) haa=0, (4) jobboldala 10=2-5,ésitt d—a=5,d—c=2-b6ld=5,c=3,b=9. Igy

0935 — 09 - 35 = 5390 — 53 - 90(= 620),

de az el6lallo és igy a szokashoz képest felesleges 0 miatt ez is csak elfajult megoldasnak tekinthetd.
Tekulics Péter (Szeged, Radnoti M. g. L. o. t.)

II. megoldas: Az (1) Osszefliggés b — ¢ =z, bd — ac = y, d — a = e jelolésekkel igy irhato

(5) 10z 4+ 11y = 111e.

Tekintsiik itt x, y-t ismeretlennek, e szaméara pedig vegyiik sorra figyelembe a 0, 1, 2, ..., 9 értéket. x értéke csak
(3)-nak eleget tevs szam lehet. Ezt a megszoritast egyelére figyelmen kiviil hagyva minden e mellett megoldasa az
egyenletnek xog = —e, yg = 1le. Ha z, y egy masik egész megoldas, akkor

10z + 11y = 111e = 11(11e) — 10e.
Innen atrendezéssel
(6) 10(z +e) =11(11e — y).

A bal oldalt 11(x + €) — (z + ¢) alakban irva nyilvan csak tgy lehet 11-gyel oszthato, ha x + e oszthato 11-gyel:
x4+ e = 11k, vagyis x = 11k — e. Ekkor (6)-bol y = 11e — 10k adodik.

A (3) egyenl6tlenség x-re csak k = O-ra, tovibbé e > 2 esetén a k = 1 érték mellett teljesiil.

Hak =0,akkor b —c=x2 = —e-b6lb=c—eésd—a=ebsld=a+e Igy y=bd—ac= (c—a—e)e. Ezt
y = 1le-vel egybevetve, ha e # 0, akkor a ¢ — a = 11 + e > 12 Gsszefiiggésre jutunk, amit szamjegyek nem elégitenek
ki. Ha pedig e = 0, akkor a b = ¢, d = a feltételhez, tehat a nyilvanvaléan helyes abba alakd megoldasokhoz jutunk.

Ha k =1, akkor x = —e + 11, y = 11e — 10. Az el6z6khoz hasonléan b = ¢ — e + 11 és az
y=bd—ac=(c—e+11l)(a+e)—ac=(c—a—e)e+11(a+e) = 11e — 10 egybevetésbdl rendezés utan

(7 ec+ (11 —e)a = e* — 10.

Itt a bal oldal nem lehet negativ, tehat csak e > 4-gyel varhatunk megoldast. Ezeket tablazatban adjuk meg:

e | igy (7) alakja | megoldas

4| 4c+T7a=6 nincs

5 | oc+6a =15 c=3, a=0; d=5, b=9

6 | 6¢c+ da = 26 c=1, a=4; d=10-re vezet, nem megoldas

=5 a=1 d=8, b=09
7| e+ 4a = 39 {C “a=5 ’

c=1, a=38; d=15re vezet, nem megoldas
8 | 8¢+ 3a =54 c=06, a=2; d=10-re vezet, nem megoldas

Eszerint abed = 0935.

Megjegyzések. 1. A feladat kérdésére (,Van-e...”) elegendd egyetlen példa kozlésével ezt a valaszt adni: ,yan, és
pedig..., mert...” Ennek ellenére — igen helyesen — a legtdbb dolgozat hosszabb-révidebb indokolas utan ad valaszt.
Adodott viszont olyan dolgozat, amely megindokolja, hogy ,nincs az adotthoz hasonlé tulajdonsagi abed szam.”

2. Az (5)-h6z hasonlo, ax + by = ¢ alaka egyenletek egész megoldasaira vonatkozoan lasd lapunk régebbi cikkét:
Surdnyi Janos: Els6foka egyenletek egész megoldasa (Diofantoszi egyenletek), K. M. L. VIL. kotet (1953) 65-81. o.




