n = 1-re: 5 = 1% + 22 n = 2-re: 52 = 3% + 4. Ha mar most n paratlan: n = 2k + 1 (k nemnegativ egész), akkor
5" = 5% .5 = 5%k .12 4 5. 92 = (5k)2 +(2- 5]“)2; paros n-re pedig n = 2k (k pozitiv egész): 5" = 52772 .52 =
(3- 5E-D% 4 (4- 5k_1)2. Ezzel az allitast bebizonyitottuk.

A bizonyitas mutatja, hogy 5 helyett barmely olyan szam vehet$ alapnak, amely maga is, és négyzete is irhato két
termeészetes szam négyzetének osszegeként. Ilyenek: 13(= 2% + 32, és 132 = 52 +122), 17(= 1% + 42, és 17> = 8% + 15?),
29(= 22 + 52, 65 297 = 20% +21%), ..., 45(= 3% + 62, és 452 = 272 + 36%), 50(= 12 + 7% = 52 4+ 5%, 65 50% = 14% 4+ 482 =
30% +40%), ...

Maté Attila (Szeged, Dozsa Gy. alt. isk. VL. o. t.)

Megjegyzések. 1. Ha m két kiilonboz6 természetes szam négyzetének osszege: m = a® + b?, akkor a masodik
feltételnek (m? ilyen felbonthatésaganak) vizsgalatat mellszhetjiik, mert ez az m? = (a® + b2)2 = (a® - b2)2 + (2ab)?
atalakitas folytan teljesiil. Eszerint paratlan m-re elég az a® + b? elGallitas. a = b esetére azonban csak akkor biztositja
az emlitett atalakitas m*-re a masodik feltétel teljesiilését, ha egyik négyzetszamnak a 0-t is megengedjiik. (Ebben az
értelemben viszont minden szam négyzete két négyzetszam Osszegeként irhato.) Pl. 18 = 32 + 32, és, mint konnyen
belathato, 182 = 324 csak a 0% + 182 alakban irhato két négyzetszam Osszegeként.

Detre Vills (Budapest, Lorantffy Zs. uti lg. IL. o. t.)

2. Tobb dolgozat hivatkozott a kovetkezd tételre: egy természetes szam akkor és csakis akkor dllathato eld két
négyzetszam dsszegeként, ha térzsszamhatvanyok szorzatdra vald felbontdsdaban eqy 4k + 3 alaki primszdm sem szerepel
pdratlan hatvdnyon Az 1. megjegyzésbol latjuk, hegy négyzetszamon, egész szam négyzetén nem szabad okvetleniil
természetes szam négyzetét érteni. Az idézett versenytételhez flizott 2. jegyzetbdl — ;A Waring—féle problémakorrél”
— lathatéan a kérdés az, hogy bizonyos alakban el6allithato természetes szdmoknak természetes szdmok négyzetossze-
geként valo elGallitasdhoz legfeljebb hany tag sziikséges. Feladatunk viszont — kimondatlanul is — 5"-nek pontosan két
természetes szam négyzetének Osszegeként valo elGallithatosagara kivant bizonyitast, illetSleg hasonld tulajdonsagu
alapok megadasat kivanta.

3. T6bb dolgozat az 5° = 12 + 2% egyenl6séghdl és az 5* = a2 + b? (a, b természetes szamok) feltevesbdl a teljes
indukci6 modszerével kivanta bizonyitani az allitast, mondvén, hogy 5¥*! = 5.5k = 5a% +5b% = (a + 2b)* + (2a — b)*.
Itt a + 2b természetes szam, de 2a — b abszolut értéke 0 is lehet, éspedig ha b = 2a, ami 5% = a? + 4a® = 5a? alapjan
k=2j+16ésa=>5 esetén teljesiil.

L. pl. Hajos—Neukomm—Surdnyi: Matematikai versenytételek, II. rész, 59. o., Tan-konyvkiado, 1957. Kozépiskolai Szakkori Fiizetek.



