Egyenleteink a (3) kivételével x, y, z, u-ban szimmetrikusok, vagyis benniik mindegyik ismeretlen ugyanolyan
szerepet jatszik: (1)-ben mindegyik az 1-szeresével, (2)-ben mindegyik a négyzetének 1-szeresével szerepel tagként
ugyanazon az oldalon, (4)-ben mindegyik az els6 hatvanyaval tényez6ként ugyanazon tagban. A (3)-ban viszont minden
tag két kiilonb6z6 ismeretlen szorzata, de a lehetséges ilyen szorzatok koziil xz és yu hidnyzik, ez az egyenlet az z, z
és y, u parokban szimmetrikus. Ezeknek az észrevételeknek a kihasznalasaval rendszeriink megoldasat tobb szakaszra
bonthatjuk.

(3)-bol és (1)-bdl alkalmas zéarojelbefoglalassal:

(3a) (z 4 2)(y +u) = 16,
(la) (x+2)+ (y+u)=8.

Ez az © 4+ z = a és y + u = [ ismeretlenekre vonatkozéan a legegyszertibb tipust mésodfoki egyenletrendszer
(adva van a szorzatuk és az Osszegiik), igy értékiik a €2 — 8¢ + 16 = (€ —4)? = 0 egyenletbdl (ahol € akar a-t, akar -t
jelentheti) egyetlen megoldasként o = 8 = 4.

Masrészt (1) négyzetreemelésével a bal oldalon (2)-nek és (3) kétszeresének majdnem minden tagjat megkapjuk,
ugyanis

(5) (z+y+z+u)? = (2> +y* + 22 +u?) +2[(vy + 2u+ 2y + 2u)+
@z +yu),

innen az xz = v és yu = § ismeretlenek Gsszegére kapunk egyenletet, amelyeknek ismét ismerjiik a szorzatat is (4)-bol.
Az (1)-(3) figyelembevételével (5)-bsl

(5a) 64 = 20 + 32 + 2(zz + yu),
ennélfogva a

(5b) Yy+d5=6 ¢és
(4a) V0 =9

egyenletrendszerbdl az n* — 614 9 = (n— 3)2 = 0 egyenlet egyetlen megoldasaként v = § = 3.

Igy megkaptuk mind az z, z, mind az y, u ismeretlenparra vonatkozoan mind sszegiiket, mind szorzatukat, ezek
harmadszor is ,,0sszeg és szorzat” tipusu rendszert alkotnak. S6t, mivel o« = 5 és v = 4, azért a két egyenletrendszer
egyméstol csak az ismeretlenek jelolésében kiilonbozik, = és z ugyanazon maéasodfoki egyenlet gydkei, mint y és wu,
éspedig a €2 — aC + v = 0 vagyis a ¢ — 4¢ + 3 = 0 egyenleté.

A megoldasok:

(Al)Z,’El:l és 2’1:3, (AQ)Z!EQZ?) és 22:1;

(Bl)Zylzl és U1:3, (Bz)ZyQZ?) és ’U,2=1.

Most mar a teljes egyenletrendszer 6sszes megoldasait ugy kapjuk, hogy A; és As-bdl, valamint By és Ba-bdl mind a
2 -2 = 4 lehetséges part felirjuk (1. a tablazatot).
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Muszély Gyérgy (Bp. VIIIL., Vorosmarty M. g. IL. o. t.)

Megjegyzések. 1. Ha feltessziik, hogy a gyokok egész szamok, akkor egyenletrendszeriinknek fenti megoldéasait az
alabbi meggondolasokkal is megkereshetjiik. (2) folytan abszolut értékben egyik ismeretlen értéke sem lehet 4-nél
nagyobb. (4) folytan egyik sem lehet paros (0 sem), tovabba kettének abszolat értéke 3, kettéé 1. Egyik sem lehet
negativ, mert (4) folytan a negativok szama csak paros lehet, de (1) folytan mind a négynek negativ volta nem johet
szOba, és kettd sem lehet negativ, mert akkor el6bbi megallapitasunk szerint (1) bal oldala maximalisan (a két abszolut
értékben 3-mal egyenl ismeretlent pozitivnak, az abszolut értékben 1-gyel egyenlGket negativnak véve) 3+3—1—-1=4
lenne. Eszerint az ismeretlenek értékei csak 1, 1, 3, 3 lehetnek valamely sorrendben, ezek (2)-nek is megfelelnek. E
szamoknak az x, y, z, u szerepre valo elrendezése (3) alapjan végezhetd el. Hatféle lehetséges sorrendjiik koziil 1, 3, 1,
3és 3,1, 3,1 (vigydzzunk a bettisorrendre!) nem felel meg.

Marot Ildiké (Bp. V., Veres Palné lg. II. o. t.)

2. A fenti , keresés” természetesen nem tekinthets teljes értékd megoldasnak, egyrészt mert abbol a gyakran hallhato,
de hibas felfogasbol indul ki, hogy szdmokon csak a legjobban ismert szamokat, a természetes szamokat értjik (e
tekintetben az sem szamit, hogy (1)—(4) jobb oldalan egész szamok allnak), masrészt a probéalkozas, még ha rendszeres
is, nem mindig biztosit az Osszes gyokrendszerek el6allitasarol, mindig egy alkalomra szabott, nem &ltaldnos érvényd.



A ko6z6lt megoldasban is van bizonyos fogas jellegii elem, a szimmetridk felismerése, ez azonban az ismeretleneknek
egymas kozti kapcsolatara vonatkozik, nem pedig az ismert szamok pozitiv egész voltara. A kozolt modszerrel a 8, 20,
16, 9 szamok helyén mas, nem egész szamokkal, s6t a, b, ¢, d-vel is meg tudnoék oldani a rendszert, akkor persze & és
n-ra vonatkozo6 egyenleteknek két-két gyokével kellene tovabb haladnunk.



