I. megoldas: Alakitsuk at kifejezésiinket szorzatta:

N =n" —14n° + 4903 — 36n = n(nS — 14n* + 49n? — 36).

A zéaréjelben 4ll6 els6 3 tag (n® — 7n)2, és igy

N =nl[(n® - 7n)2 —36)] =n(n®> —Tn+6)(n® — Tn —6) =
= [n(n® = 1) = 6(n—1)][n(n® — 4) — 3(n +2)]

Az els§ szogletes zarojelbsl (n — 1)-et, a masodikbol (n + 2)-t kiemelve

N —n(n—1)(n+2)(n* +n—6)(n* —2n —3) =

=n(n—1)n+2)(n—-2)(n+3)(n—-3)(n+1).
A tényezdket nagysagrendben irva

N=Mn-3)(n-2)n—-1nn+1)(n+2)(n+3),
vagyis N hét egymaés utan kovetkezd szam szorzata.

2520 = 23 .3%.5. 7. Mivel hét egymasutan kovetkezs szam koziil legalabb 3 paros, legalabb 2 oszthaté 3-mal, és
legalabb egy—egy oszthato 5-, ill. 7-tel, azért N oszthato 23 - 32 - 5.7 = 2520-szal, ha n természetes szam n=1,2,3
esetén N = 0).

Megjegyzés: Mivel harom egymas utan kovetkez6 péaros szam koziil legalabb az egyik oszthaté 4-gyel, azért N
oszthatd 2 - 2520 = 5040-nel.

Goldperger Istvin (Balassagyarmat, Balassa g. II. o. t.)

IT. megoldas: Jeloljiik polinomunkat P(n)-nel.

P(n) = n(n® — 14n* + 49n? — 36) = nP;(n).

Keressiik meg a

Pi(n) =n® — 14n? + 49n? — 36 = 0 egyenlet gydkeit.

Mivel az ismeretlen csak paros kitevji hatvanyon szerepel, azért ha z gyok, akkor —x is az.

Ismert tétel szerint egyenletiink egész gyokei csak 36 osztoi koziil keriilhetnek ki. Vegyiik észre, hogy n = 1 kielégiti
egyenletiinket, azért a fentiek szerint (n — 1) és (n + 1) két gyoktényezd. Py (n)-et osztva (n? — 1)-gyel, nyerjiik, hogy

P(n) = n(n? —1)Py(n) = n(n* — 1)(n* — 13n* + 36).

A
Py(n) =n*—13n2 +36 =0
egyenletbdl
n? =4, il 9,
tehat

Py(n) = (n*>—4)(n*> = 9) = (n+2)(n — 2)(n + 3)(n — 3), és igy
Pn)=(n-3)(n—2)(n—1)n(n+1)(n+ 2)(n+ 3).

Innen kezdve a megoldas egyezik az elsé megoldassal.
Barték Mdria (Bp., I1., Haman Kato lg. II. o. t.)



