I. Megoldas: Képzeljiik a feladatot megoldottnak. Az atlok a négyszog A< ill. B<-ét a1 és an ill. 51 és [a, szogekre
osztjak oly modon, hogy a PFE tavolsag A-bol as szog alatt, az F'Q tavolsag pedig B-bdl 5« szog alatt latszik.

1. dbra

Mivel e szogek a négyszoggel egyiitt adottak, azért a fentiek alapjan kénnyen szerkeszthetiink az adott négyszoghoz
hasonlé A’ B’'C’ D’ négysziget valamely e’ egyenesen tetszélegesen felvett P'E' = E'F' = F'Q’ tavolsdgokhoz.

A szerkesztés menete: A P'E’ és F'Q' tavolsagokhoz megszerkesztjiik az A’, illetSleg B’-pontok mértani helyét,
azaz az o, ill. B2 keriileti szogeknek megfelels, O ill. Os kdzépponti latokoriveket az ¢’ egyenes ugyanazon az oldalan
(1 abra). A keresett A'B’ egyenes a két latokorivbol — az A’ és B'-n kiviil — kimetszi az U, ill. V' pontokat. Az E'U’
és F'V' korivekhez tartozo keriileti szogek: aq, ill. 31, adottak, tehat U’ és V' konnyen megszerkesztheték. Az U'V’
egyenes metszi ki a két 1atokorivbsl masodik metszéspontként az A’ és B’ csticspontot. Az A'E’ és B'F’ egyenesek
szolgaltatjak az A’B'C’'D’ négyszdg atloit, mig A'P’, ill. B'Q’ lesznek a keresett négyszoghdz hasonlo A'B'C'D’
négyszdg oldalainak hordozo6i. Az igy nyert négyszoget (a P'E'F’ és Q' pontokkal egyiitt) valamilyen hasonlosagi
centrumbél tehetjiik a megadott a négyszoggel egybevagdva.
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2. dbra

II. megoldas: A betiizést a 2. dbra mutatja. Egyel6re tekintsiink el attol, hogy a @ pont rajta legyen a BC
oldalon, hanem hatéarozzuk meg a @ pontok mértani helyét, ha az e egyenes mozog ugy, hogy a rajta fekvé P, E, F
pontok az AD oldalon, illetéleg az AC és BD atlékon mozognak olyan médon, hogy mindig PE = EF = FQ.

Vegyiink fel az AC' atlon egy tetszéleges E, pontot. Legyen AE, = z. Ha AG = 2z és G-n at AD-vel hizott
parhuzamos a BD 4tlot F,-ben metszi, akkor az F, F, = e, egyenes nyilvan olyan P, pontban metszi az AD oldalt,
hogy P.E, = E,F,. Az e, tehat a mozgd e egyenesnek egy — az x tavolsdggal jellemzett — helyzete. Vegyiik fel az

A

ez-en a Q. pontot ugy, hogy F,Q, = E,F, és az AC atlon a H pontot agy, hogy M H = — A Q. -en at az AC
atloval huzott parhuzamos messe az AD oldalt L-ben, a @, H egyenes pedig ugyancsak az AD oldalt K-ban. Jeloljik
a K D tavolsagot y-nal. Fejezziik ki y-t az adott tavolsagokkal. Mivel AP, E,n ~ GFyE n, azért AP, = GF,, tovabba
GF,: AD = MG : MA.

Az egyszertség kedvéeért legyen AD = d, M A = e, akkor MG = e — 2z, és igy
d(e — 2x)

- .

GF, =

Q:L:x=P,Q,: P,E,=3:1, vagyis QL = 3x,

tovabba
2d(e — 2x)

P,L = 3AP, = 3GF,, ésigy AL =2GF, = -

Vegiil
KL= KA— AL =y+d— 2de=ca),
V4



de
Q.L:AH =KL : KA,

vagyis
3 2d(e — 2
3z 2 = <y+d—M> t(y +4d).
2 e
Ebbgl: J
xy—i—xd:%—i-—e—d(e—%c),
2 2
azaz p
e e e
y(w—i) —2dx—d€+?—dx—d(:v—§),
és igy

y=d,

Tehat y (és ezzel a K pont helyzete) fliggetlen z-t6l, vagyis a HQ.., egyenesek allandoan atmennek a szilard K
ponton, és mivel a H pont is szilard, azért a @), pontok mértani helye a H K egyenes.

AM
A szerkesztés menete: Megszerkesztjikk DK = AD és MH = > alapjan a K és H pontokat (3. abra).

" o

A KH egyenes metszi ki a BC oldalbol a keresett (Q pontot. Hasonloképpen megszerkesztve CK* = BC és
MH" = % alapjan a K* és H* pontokat, a K*H™ egyenes és az AD oldal metszéspontja szolgéltatja a keresett P
pontot.

Csiszdr Imre (Bp., L., Petsfi g. IL. o. t.)

III. megoldas: Képzeljiik a feladatot megoldottnak és toljuk el az e egyenest dnmagaval parhuzamosan a BD 4tl6
mentén, amig az F pont M-be, az e egyenes €'-be keriil (4. dbra).

4. dbra

Akkor a @, E és P pontok Q’, E’, P'-be keriilnek és messe a PP’ és QQ" az AC 4tlot az U, ill. V pontban.

Mivel MEE)\ ~ EUPx, azért UP = EE' = PP'.

Ha U az AC atlon, P az AD oldalon mozog gy, hogy UP || BD mindig fennall, akkor a P’ pont leirja az AP’ =g
egyenest. Ugyanakkor az M P’ = ¢’ egyenes M koriil forog és az M P’ tavolsag E’ felez6pontja leirja a g egyenessel



parhuzamos h egyenest. Ha P a g egyenesen valé mozgésa kozben eléri a g és BD metszéspontjat, P’-t, akkor a P
pont (az AD oldalon) D-be ér, az U pont pedig (az AC &tlon) M-be keriil. Tehat M D = DP”, amib6l kovetkezik,
hogy az M P’ tavolsag felezépontja E' (a h egyénesen mozogva) is D-be keriil. Ha P’ mozgasa kozben (U-val és P-vel
egyiitt) A-ba keriil, akkor E’ nyilvan az AM téavolsag R felez6pontjaban lesz. Tehat az E' pont palyaja, a h egyenes
nem mas, mint az RD egyenes, amely tehat konnyen megszerkeszthets.

Hasonl6képpen mivel M EE) ~ MV Q's azért VQ' = EE' = QQ', amibél kovetkezik, hogy ha Q végighalad a CB
oldalon és V' a C A &tlon, tgy, hogy VQ || BD &llandbéan fennall, akkor Q' leirja a CS egyenest, ahol S a BM tévolsag
felez6pontja.

A szerkesztés menete: Megszerkesztve E' és Q' meértani helyét, amelyek — amint lattuk — nem méasok, mint az
AMDAp, ill. BMCa-nek DR, ill. CS stlyvonala, mar csak az marad hétra, hogy C'S-n Q'-t agy hatarozzuk meg,
hogy Q' M = ME' legyen. E célbol a DR = h egyenesnek megszerkesztjiik az M pontra nézve a h' tiikdrképét, amely
kimetszi a C'S egyenesbdl a keresett Q' pontot. Q’'-n 4t BD-vel htizott parhuzamos metszi ki a BC oldalon a keresett
Q pontot, amelyen at Q' M-mel htzott parhuzamos a keresett e egyenes (5. dbra).

5. dbra
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