I. megoldas. Abrankon BE parhuzamos az f, szogfelezével.
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a b . .
Az dbra jelolései szerint BE =2-c¢- cos %. A parhuzamos szel6k tétele alapjan fJ;—E =y amibgl BE el6bbi
kifejezését folhasznélva:
a  falb+c)
(1) o8 5 = Top—
A koszinusztétel szerint
(2) a® = b* 4+ ¢ — 2bc - cos a.
Tudjuk, hogy cos’a =2 - cos% — 1, ezért (1) és (2)-bél
2 .2, 2 fa(b+c)?
a—b +c —2bC(TC2—1 .
Utobbi osszefiiggésiinkbsl
2= _bee (b+c)*—a®) = boc b+ct+a)b+tc—a)=
¢ (b+c¢)? (b+c)?
b-c
= " . 4s(s—
(b+c)? s(s —a),
igy
3) I = 24/bcs(s — a)

b+c

A (3)-hoz hasonl6 képleteket nyerhetiink fi,-re és f.-re is. Tekintsiik ezutan a szogfelez6 szakaszok szorzatat:

8abesy/s(s —a)(s — b)(s — ¢)

fa'fb'fc: (a+b)(a+c)(b+c)

Ebbél

a4+ b+ fa fo- fe
Vsl =)l = D)5 — ) = o)kt

ami a Heron-képlet szerint azt mutatja, hogy a haromszog teriilete feltételeink mellett racionalis.
Ronai Andrds (Budapest, Dozsa Gy. Gimn., IV. o. t.)

II. megoldas. Az els6 megoldasbol (1) szerint cos% racionalis.

Ko6nnyen megmutathato, hogy sin « is raciondlis. Ehhez felhasznaljuk a
@
sin a+sin f+siny = 4-cos 5 -COS = +COS % azonossagot. (Igazolasa megtalalhato a Geometriai feladatok gytjteménye

II. 434.a) feladat megoldasanal). Ebbdl az Gsszefiiggésbol
sin 3 N 51117) a Ié; ~

- - =4-cos— - cos—= -Cos—,
sina  sina

2 2 2

amib&l mar latszik, hogy sin « raciondlis, hiszen a bal oldalon a zardjelben szerepls tortek a szinusztétel szerint

racionélis szamok, a jobb oldalon 1év6 félszogek koszinusza pedig az elsé megoldasban latottak alapjan racionalis. Igy
b-c-si
t= y is racionélis.

sin o (1 +

Markdt Mihdly (Szeged, Radnoti M. Gimun., IIL. o. t.) megoldasa alapjan
Megjegyzések: 1. Felmeriilhet a kérdés, hogy létezik-e a feladat feltételeinek megfelel6 haromszog. Erre sziikséges
és elegendd feltételt talalunk A Matematika Tanitasa c. folydirat 1981. évi 1. szamaban, dr. Kelemen Jozsef cikkében.
Példaként oldalaival megadunk egy olyan haromszoget, amelynek szogfelezGszakaszai is raciondlisak: a = 231, b =
250, ¢ = 289.
2. Mindkét megoldasbdl kideriil, hogy a feladatban szereplé haromszog barmelyik szogének vagy félszogének szi-
nusza és koszinusza racionalis.



