I. megoldas. Irjuk a bizonyitandé egyenlstlenséget
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El6szor bebizonyitjuk, hogy
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majd pedig azt, hogy
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Ezekbdl mar kovetkezik a feladat allitasa.
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1. dbra

A (2) allitas belatasahoz hasznaljuk az 1. dbrdt. Az abra jeloléseivel m = OF + OC - sin ¢, ami adott césy esetén
csak ¢ -t6l fligg, és akkor maximaélis, ha ¢ = 90°. Ezért m akkor lesz a legnagyobb, ha &tmegy a koriilirt kér O

¢ cos %
kozéppontjan, azaz ha haromszog egyenld szara. A 2. dbra alapjan a maximalis m-re tgg = o amib6l m = P 21 -C.
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Ezért altalaban m < — = - C.
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2. dbra
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3. dbra

A (3) egyenl6tlenség igazolasahoz tekintsiik a 3. dbrdt. A BDS derékszogl haromszoghdl BS < BD, és ha a = b,
akkor BS = BD, ezért barmely haromszog esetén BS < BD. Hasonl6an kaphatjuk, hogy AT < AD. Ezért BS+ AT <

BD + AD = AB = c. Ebbdl, és a BS = a - sin %, valamint AT = b - sin% Osszefiiggésekbol
'Y

(4) a-sin%+b-sin§<c,

és itt egyenlSség csak egyenld szara haromszog esetén 4ll fenn. Latjuk, hogy (4) ekvivalens (3)-mal, tehat igaz a feladat
allitasa. Egyenl6ség pontosan akkor lesz, ha a = b.
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II. megoldas. Legyen a +b+m =k - c. Az a = 2r - sin o Osszefiiggés alapjdn m = 2r - sin« - sin 3, és igy

b a+b+m  2rsina+2rsinf+2rsinasing  sina + sin 8 + sinasin 8
N c N 27 siny n sin ~y ’

Kozismert 6sszefiiggésekkel:
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Ez a kifejezés a pozitiv cos -nek szigoriian monoton névé masodfoku fiiggvénye. Tekintve, hogy cos <

a—p

1, k akkor lesz legnagyobb, ha cos = 1, azaz ha a haromszog egyenls szaru. Igy azt nyertiik, hogy
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