Ismeretes, hogy az egyenlé oldalu tetraéder befoglalhaté egy téglatestbe. Legyen ennek a téglatestnek a térfogata

1% v
V. A tetraéder minden lapja egy 5 térfogatu gulat vag le a téglatestbdl, ezért a tetraéder térfogata —. A tetraéder

térfogatat még ugy is megkaphatjuk, hogy cstcsait a beirt gémb koézéppontjaval 6sszekdtve, Osszegezziik a keletkezett
négy gula térfogatat. Ha egy lap teriilete 1", akkor

Vv Tr
1 — =4—.

Legyenek a téglatest élei z, y, z, a lapatlok pedig a, b, c. A Pitagorasz-tétel szerint 2 + y* = a?; 22 4 2% = b?;
y? + 2% = . Ezekbol

a?+ b — 2 a?+ ¢ — b? b2 +¢c? —a?
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(2) alapjan a téglatest térfogata:

V = ays = \/(a2 + 02 —c?)(a? + 2 = b?2)(b? + ¢ — a?)
= = < ,

amibdl ((1)-et folhasznalva és mindkét oldalt abe-vel osztva);

@_\/cﬁ—i—bz—cz a?+c2 -2 b2+c?—a?
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abc

b
majd beirva a haromszog teriiletére vonatkozé T = % képletet és a koszinusztételt, (3)-bol:

= 4/cos a.cos [3 cos ",
r = R+/cosacos 3 cosn.
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Valké Benedek (Fazekas M. F6v. Gyak. Gimn., II. o. t.) dolgozata nyomén

Megjegyzés. 1. Az olyan tetraédert, amelynek lapjai egybevagok, egyenld oldalu tetraédernek nevezziik.
2. A (2) Osszefiiggesekbdl lathatjuk, hogy az egyenls oldala tetraéder lapjai hegyesszogi haromszogek.

3. Legyen a tetraéder koré irhato gomb sugara S. Bebizonyithaté — lasd pl. Reiman Istvin: A geometria és ha-
tarteriiletei c. konyvének 248. oldalan —, hogy 3r < S. Ugyanezen konyv 89. oldalan azt is megtaldlhatjuk, hogy
az egyenlS oldali tetraéder sulypontja, beirt- és koriilirt gémbjének kézéppontja egybeesik. Utobbi tétel kénnyen
belathato kovetkezménye, hogy S = r? + R?, amibdl feladatunk allitasa segitségével

S? = R%cos acos B cosy + R,

S = R\/1+ cosacos 3 cos7.

Tehat a koriilirt gomb sugara r-hez hasonléan kifejezhets «, 3, v és R segitségével.
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Az el6bb idézett tétel szerint

3R+/cosacos B cosy > R\/l + cosa cos B cos 7,

amibdl
1
(4) cos acos ffcosy < g

A (4) eredmény egy 6nmagaban is fontos trigonometriai egyenl6tlenség, gondolatmenetiinkbdl hegyesszogt haromszo-
gekre kovetkezik, tompaszogl és derékszogi haromszogekre pedig nyilvanvaléan igaz.

4. Minden tetraéder befoglalhato egy paralelepipedonba gy, hogy a tetraéder élei a paralelepipedon lapatloi le-
gyenek. Ezt belatando, jeloljik az ABC D tetraéder harom, egy cstucsbol kiindulo élére fektetett 521’, D ,Eg vektort
rendre a, b, c-vel. Olyan x,y, z vektorokat keresiink, amelyekre x —y =a,z—y =c¢, x+z =b. Ezt az x, y, zre
vonatkozé egyenletrendszert konnyen megoldhatjuk, és azt kapjuk, hogy a kdévetelményeknek egyetlen vektorharmas
(és egyetlen paralelepipedon) tesz eleget, éspedig

1 1 1
x:i(a—l—b—c), y:§(—a—|—b—c), z:i(—a—l—b—kc).



