I. megoldas. Jeloljiik a varosokat A, B, C, D és E-vel. A négy szakasznak 4 - 2 = 8 végpontja van. Mindegyik
végpont valamelyik varoshoz tartozik, ezért lesz olyan varos, amelyikbdl egynél t6bb vasttvonal-szakasz indul ki. Ennek
megfelelGen harom esetet kiilonboztetiink meg.

1. dbra

1. Egy varosbol — abrankon ez a varos A — négy vasitvonal indul ki. Mivel A szerepét barmelyik varos jatszhatja,
5 ilyen vasuthalézat lehetséges.
2. Egy véarosbol — a 2. dbrdn ez az A — harom vasttvonal indul ki.
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2. abra

FE harom szakasz A-t6l kiilonbozd 3 végpontja koziil valamelyik 6ssze van kotve az 6todik varossal, ezért lesz
egy olyan varos is, amelyikb6l két szakasz indul ki. Azt a varost, amelyikb6l 3 vasutvonal indul ki, 5-féleképpen
véalaszthatjuk ki az 5 varos koziil, azt amelyikbsl 2 vonal indul ki 4-féleképpen, és a megmarad6 3-bol 3-féleképpen
valaszthato ki, hogy melyik lesz az el6z6 mondatban emlitett ,,6t0dik” varos. Ez 5-4 -3 = 60 eset.

3. Mindegyik varosbol legfeljebb 2 vasitvonal indul ki. Ezt az esetet rajzoltuk meg a 3. dbrdn.
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3. dbra

Ha egy ilyen vasuthalozat szakaszait egyméashoz csatlakozdan bejarjuk, az 6t varost egy permutécidjuk sorrendjében
érintjiik. Ezek szama 5! = 120, de a vasuthalozat szempontjabol pl. az ABCDE és az EDCBA halézatok azonosak;

1
ezért a kiilonboz6 lehetGségek szdma most 3 5! = 60.

Osszesen tehat 5 + 60 + 60 = 125 vasuthéalézatot talaltunk.
Megjegyzés. A feladat (és a megoldas) megfogalmazhato a grafelmeélet terminologiajaval is. Problémank azt jelenti,
hogy hanyféle 5 szogpontu fa lehetséges, vagy altalanosan: hanyféle n szogpontu fa létezik.

II. megoldas. A feladat 4ltalanos megoldasa megtalalhaté Reiman Istvan: A geometria és hatarteriiletei c. kony-
vének 318-319. oldalan. Az agynevezett Cayley formula szerint az n cstcsu fak szama n" 2.



