Jelolje O az Ay A3 As szabéalyos haromszog kézéppontjat. Tegyiik fel, hogy Cy, Cs, Cs megoldasa a feladatnak.

Megmutatjuk, hogy ekkor més megoldas nem létezik. Ha ugyanis a C], C%, C% pontok is eleget tesznek a feladat
kovetelményeinek, akkor példaul C4 # Cs3. Tételezziik fel, hogy C% a C3B; szakasz bels6 pontja. Mivel Az, C4, C
is egy egyenesbe esnek, azért C] a C;Bs belsejében fekszik. Hasonloan A1, C], C4 is egy egyenesen helyezkednek el,
ezért, CY) csak B3Csy belsejében lehet. Igy azonban az A>C3 egyenes elvilasztja a C), C% pontokat, tehat Aa, Ch, Cf
nem lehetnek egy egyenesen. Ugyanerre az eredményre jutunk abban az esetben is, ha C4 a B2Cj szakasz belsejében
talalhato; ezzel belattuk, hogy a feladat megoldasa (ha egyaltalan létezik) egyértelmd.

Forgassuk el az A;, As, As, valamint a C;, C3, C5 pontokat O koriil 120°-kal. Mivel az Ay, Az, As pontok
egymas elforgatottjai, azért a Cq, Co, Cs képei ismét egy megoldast szolgaltatnak. Az egyértelmiség miatt ez csak
ugy lehetséges, hogy C1, C5, C5 egymasba mennek at az elforgatas sorén, vagyis a C;CoCs haromszog is szabalyos.
Ebbél kovetkezik, hogy

(].) CQBl = CgBQ = OlBg és
(2) B302 - 3103 - BQCl.

Jeloljiik az (1)-ben és (2)-ben szerepld szakaszok hosszat a-val, illetve b-vel, a By By Bs haromszog oldala pedig legyen
egységnyi. A C3CyB; és A2Cs B3 haromszogek hasonlok, mert szogeik paronként megegyeznek. Ezért a : b=15:1, és
mivel a +b =1,

(3) a:b=>b:(a+b).

Ez azt jelenti, hogy pl. a Cy pont a By Bs szakaszt az aranymetszés szerint osztja. A (3) egyenletet igy irhatjuk:

~1++5 —1+5

b = a(a+0b) és mivel a =1 —b, b> = 1 —b. Ebb6l az egyenletbsl b = 5 , mivel b pozitiv szdm, b = 5

(A b szakasz szerkesztését a 2. d@brdn lathatjuk.)
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Ha pl. a Cs pontot a By Bj szakaszon (3)-nak megfelelen megszerkesztjiik, a By és Bs-nal 1év6 60°-os szogek és az
ezeket kozbezaro oldalak aranyanak megegyezése réven az AsCyBs és C3C9 By haromszogek hasonléak lesznek. Ennek
kovetkezménye, hogy az Ay, Cy, Cs pontok egy egyenesre illeszkednek. Hasonléan igaz az As, Cs, Cy és Ay, Cq, Co
pontharmasokra, tehat szerkesztésiink helyes.

Megjegyzés. Vizsgaljuk meg azt az esetet, amikor az A; As A3 haromszog nem szabalyos. Ismeretes — azok szamara,
akik tanultak az affin transzforméaciokrol — hogy barmely két haromszoghdz egyértelmiden létezik egy olyan affinitas
(egyenestarto transzformacio), amely az egyik haromszog csicsait a masik cstucsaiba viszi at. Tudjuk tovabba, hogy az
affin transzforméacié egy egyenes harom pontjanak osztasi ardnyat (az osztoviszonyt) megtartja, ezért pl. felezGpontot



felezGpontba, szakasz aranymetszés szerinti osztopontjat aranymetszés szerinti osztopontba visz at. Igy egy szabalyos
haromszoghoz és egy tetszéleges A As As haromszoghoz talalhato a fenti tulajdonsagokkal rendelkezd affin transzfor-
mécié. Ez azt jelenti, hogy a szabalyos haromszogre talalt eljaras a Cp, Cy, C5 pontok megszerkesztésére barmely
haromszognél alkalmazhato.
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