I. megoldas. Ptolemaiosz tétele szerint barmely konvex hirnégyszog atléinak szorzata egyenls a szemkozti oldal-
parok szorzatainak Osszegével. Alkalmazzuk a tételt a PABC, PBCE és PBCD hurnégyszogekre.
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Az dbra jeloléseit is hasznéalva:

PA-z+ PC-x=PB -y,
PE-z+ PB-y=PC -y,
PB-x+ PD-x=PC-y.

A harom egyenletet 6sszeadva, majd mindkét oldalbol (PB + PC') - y -t levonva:
PA-x+PC-x+ PE-x=PB-x+ PD -z,

és ezt x-szel osztva a feladat allitasat kapjuk.

IT. megoldas. A feladat allitasénal valamivel altalanosabban azt fogjuk megmutatni, hogy a 2n + 1l-oldald
PyP, - - - Py, szabélyos sokszog PyPo, ivén 1évé P pontra

(1) PPy+ PPy +---+ PPy, = PP, + PP3+---+ PP, _1.

Ez n = 2 esetben a feladat allitasa.

Ismeretes, hogy az r sugari korben a 2a kodzépponti szoghoz tartozé hir hossza 2r - sina. Legyen a szabalyos
sokszog kozéppontja O és POP o<t = 2¢p. Ekkor az (1)-ben szerepls szakaszokat az emlitett modon felirva, majd 2r-rel
osztva a kovetkez6t kapjuk:
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Vonjuk ki mindkét oldalbdl a jobb oldalt, és csoportositsunk gy, hogy a sin ¢ tagon kiviil a kovetkez6 parok kiilonbsége
szerepeljen:

a bal oldal masodik tagjanak és a jobb oldal utolsé tagjanak kiilonbsége, a bal oldal harmadik és a jobb oldal utolsé
el6tti tagjanak kiilonbsége s i.t. Ekkor a bal oldalon a sin ¢ tagon kiviil
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alaku kifejezések lesznek. Ezeket a sin(a 4 ¢) — sin(a — @) = 2 - cos asin ¢ azonossag segitségével atalakitva azt kell
megmutatnunk, hogy
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Ha P = Py, azaz sin ¢ = 0, akkor (2) teljesiil. Ha sin ¢ # 0, akkor sin ¢-vel osztva, majd a
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atalakitast alkalmazva az
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egyenlGséghez jutunk. Ezt rendezve, és cos0° = 1-et irva végiil azt kell bizonyitanunk, hogy
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Tekintsiik ehhez azt a 2n + 1-oldala szabalyos sokszoget, amelynek kdzéppontja az origd, egyik csicsa pedig az
(1;0) pont. Tudjuk, hogy a szabalyos sokszog kdzéppontjabol a csticsokba mutatd vektorok Osszege a zérusvektor. A

(3)-ban szerepld 6sszeg ennek a nullvektornak az « koordinatédja, tehat zérus. Mivel pedig (3) ekvivalens (1)-gyel, igy
azt is igazoltuk.

Kovdcs Florign (Bp., Arpad Gimn., IV. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A (2) bal oldalan a zardjelben 1évé Gsszeg kiszamithato az
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azonossag alapjan is. (Igazolasa megtalalhato Bogddn Z.: Matematika feladatok — dtletek — megolddsok II. c. kbnyvben.)



