Legyenek 1 = a; S as £ ... £ a, pozitiv egészek. Megadunk egy sziikséges és elégséges feltételt arra, hogy minden
an-nél nem nagyobb egész szam elGallithato legyen e szamok koziil néhany (esetleg csak egy) Osszegeként. Ezutan
megmutatjuk, hogy a 2000 pozitiv osztoira teljesiil ez a feltétel.

A feltétel a kovetkezs: minden 1 £ k < n-re agyr1 < 1+ a1 +as + ... + ap. Ez a feltétel sziikséges, mert ha
ak+1 > 1+a1+as+. ..+ ag, akkor nem tudjuk elGallitani (1+ a1 +as+. ..+ ak)-t a; — k Osszegeként, hiszen ag4q, .. .,
a, ennél a szamnal nagyobb, igy nem szerepelhetnek a tagok kozott, viszont a legnagyobb szam, amit a tobbi a;-vel
- a1, ag, ..., ag-val — el§ lehet allitani, kisebb (1 + a; + ...+ ag)-nal.

Ezutan n szerinti teljes indukcioval bebizonyitjuk, hogy ha a feltétel teljesiil, akkor minden (a; +az + ...+ ay,)-nél
nem nagyobb pozitiv egész elGallithaté néhany a; Osszegeként. Ez n = 1-re igaz: az egyetlen, a;-nél nem nagyobb
pozitiv egész az 1, és a; = 1.

Tegyiik fel, hogy n = 2, és minden (a1 + a2 + ... + a,—1)-nél nem nagyobb pozitiv egész szam el6all ay, ..., an—1
koziil néhanynak az 6sszegeként. Megmutatjuk, hogy ekkor a,,-et is felhasznalva az (a1 +. ..+ an—1)+1és (a1 +...4ay)
kozotti szamok is elGallithatok ilyen modon. Legyen (a1 + ...+ an—1) +1 < b < a1 + ... + a,. Azt akarjuk belatni,
hogy b elgallithato a,, és néhany a; (1 £ i < n — 1) 6sszegeként. Ha b = a,,, akkor ez nyilvanvalo, igy feltehets, hogy
b#an, Az a, S a1 +...+ap—1+1 b a feltétel szerint, tehat b > a,. Az indukcios feltevés értelmében b — a,, (> 0)
elgallithato néhany a; (1 £ i < n— 1) dsszegeként. Ehhez az Gsszeghez ap-et hozzaadva éppen b eldallitasahoz jutunk.
Ezzel a feltétel elégségességét is igazoltuk.

Mutatunk most egy erésebb (elégséges, de nem sziikséges) feltételt és ezt fogjuk alkalmazni 2000 osztoira.

Tegyiik fel, hogy minden 1 £ k < n-re agy1 < 2ag, azaz szamaink mindegyike legfeljebb az el6z6 kétszerese. Ekkor
teljesiil a font bizonyitott feltétel is, tehat hogy minden 1 £ k < n-re ags1 <1+ a1 + ...+ ak.

Allitasunkat ismét indukciéval bizonyitjuk.

k=1re as<2a1 =a;+1.

Tegyiik fel, hogy ax4+1 < (a1 + ...+ ax) + 1. Ekkor

apy2 S 20541 = g1+ a1 Sapp1 +(ar+ae+ ... F+ar+1)=(a1+as+ ... +ary1) + 1.
Végiil a 2000 oszt6i nagysag szerint:
1,2,4,5,8,10,16, 20, 25,40, 50, 80, 100, 125, 200, 250, 400, 500, 1000, 2000,
és ezekre lathatoan teljesiil, hogy mindegyikiik legfeljebb az el6z6 kétszerese.
Lente Gdabor(Eger, Gardonyi G. Gimn., IIIL. o. t.) dolgozata alapjan

Megjegyzés. A kozolt bizonyitas segitségével altalaban az is belathato, hogy ha az n természetes szam 2% - 5° alaki,
ahol a = 2, akkor minden, az n-nél nem nagyobb pozitiv egész elGallithatd az n néhény osztojanak osszegeként. Ehhez
elegendd, hogy az n szém 1 = d; < dy < ... < ds = n osztoira d; 1 < 2d; teljesiilion (i = 1,2,...,s — 1). Tekintsiink
evéghol egy d; osztot (d; < n). Ha 2d;|n, akkor d; 1 < 2d;. Ha 2d; nem osztoja n-nek, akkor d; = 2¢ - 5V, ahol v < b;
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ekkor viszont d’ = 2972 . 5V*1 osztja n-et, és d; < Zdi = d' miatt dip; < Zdi < 2d;.



