Megoldas. Legyen p/q az az 1001-nél kisebb pozitiv egész nevezdji tort, amelynek a legkisebb az eltérése 123/1001-
t6l. Mivel 123 és 1001 relativ primek, ez utébbi tort nem egyszerdsithetd, s igy
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nem lehet nulla. Az utobbi tort szamléloja egész, igy — nem lévén nulla — legalabb 1.
Két esetet kiilonboztetiink meg;:

1. eset. |123¢ — 1001p| > 2. Ekkor az 1 < ¢ < 1000 feltétel miatt a § eltérés legalabb 2/(1001¢) > 1/(1001 - 500).

2. eset. [123¢ — 1001p| = 1. Ez kétféleképpen teljesiilhet:

a) 123¢ — 1001p = 1. Itt ¢ és p pozitiv egész szam és ¢ < 1000, ezért 1001p = 123¢—1 < 122999, s igy p < 122 Azt
is latjuk, hogy p nem oszthaté harommal, mert kiilénben a bal oldal oszthaté volna harommal, a jobb oldal viszont 1.
Igy p-re 82 lehetség marad, ezeket végigprobalva egyediil p = 94 esetén adodik g-ra is egész szam: ¢ = 765. Ebben az
esetben tehat a p/q tort csakis 94/765 lehet, s az eltérése 123/1001-t61 6 = 1/(1001-765).

b) 123¢ — 1001p = —1. Ezuttal ¢ < 1000 miatt 1001p = 123¢ + 1 < 123001, s igy p megint legfeljebb 122 lehet,
és most sem oszthatdé harommal. Ez megint 82 lehet&ség, amelyeket végigprobalva csak p = 29 esetén kapunk egészet
g-ra: ¢ = 236. A p/q = 29/236 tort eltérése 123/1001-t61 1/(1001-236).

Az Gsszes eshetGséget végigvizsgalva a legkisebb eltérés a 2a) esetben, tehat p/q = 94/765 esetén adodik, igy az
1001-nél kisebb pozitiv egész nevezdji tortek koziil ennek a tortnek a legkisebb az eltérése a 123/1001-t61.

Megjegyzés. A 123q — 1001p = 1, illetve —1 tun. diophantikus egyenlet altalanos megoldasaval is nyilvanvaléan el
lehet jutni a feladat megoldasahoz. De ahhoz is sziikség van egy konkrét megoldas megtaldlasara, ami a fent leirt
modon toérténhet, vagy sziikség van az 1001/123 tort lanctortbe fejtésére:
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Ebbédl a megoldas az utolsd tort elhagyasaval kaphato: a 8 + 7% = 236/29 tort nevezdjét po-nak, szamlalojat
+q
go-nak valasztva a p = 123r 4+ pg és g = 1001r + qo, illetve a p = 123r — pg és ¢ = 1001r — qo adjak a két egyenlet
altalanos megoldasat.



