Hasznaljuk az abra jeloléseit. Tegyiik fel, hogy a fényforras a P pontban van, és legyen 0102 = d, illetve O1 P = .

A feladat fizikai tartalma miatt feltessziik, hogy a
(1) d>r+R
és
r<z<d—-R
feltételek teljestilnek. Mivel a gombsiiveg felszine 2mr-m, az F'(z) = 2n(M - R+m-r) fliggvény maximumaét keressiik az
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(1) és (2) feltétel mellett. Az O1PA és O1 AP, haromszogek hasonlosagabol A
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kapjuk, hogy M = R — , és igy
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3)-bol latjuk, hogy F'(x) éppen akkor maximalis, ha G(z) = —+ 7 minimadlis. llyenkor vagy = = r, vagy = = d— R,
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vagy pedig G'(x) = ——— — — = 0 teljesiil.
gy pedig G'(z) TR j
Az utobbi pontosan akkor kovetkezik be, ha
(4) g4
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Ha a (4) szerinti x teljesiti a (2) feltételt, azaz
d
(5) r< ——=<d-R,
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akkor a G”(z) = 2(; + m) masodik derivalt az z pontban pozitiv, G(z)-nek tehat lokalis minimuma van ezen

a helyen, F'(x)-nek pedig lokalis maximuma. (5)-ben a bal oldali egyenlétlenség

(6) d2r+RUE7
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mig a jobb oldali

(7) d2R+r¢%

alakba irhaté.
Az altalanossag megszoritasa nélkiil feltehetjiik, hogy r» < R. Ekkor lathatjuk, hogy (6) az (1)-nél szigorubb feltétel,

R
(7) pedig annal gyengébb, tehat elhagyhato. Ha a (6) feltétel nem teljesiil, akkor d < R + R{/ —, tehat
r

(8) r=——=<T.



Az z helyen G”(x) most is pozitiv, G(z)-nek lokalis minimuma lesz, F(x)-nek pedig lokilis maximuma, de x
most nem teljesiti a (2) feltételt. A (2)-nek megfelels intervallumon igy (8) kovetkeztében F(x) monoton csékken,
maximumét tehat az intervallum bal végpontjaban, x = r helyen veszi fel.
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feliiletek Osszege a legnagyobb. Ha pedig r + R < d < r + R{\/ —, akkor = r mellett kapjuk a maximumot. Ut6bbi
r

Azt talaltuk tehat, hogy ha az (1) feltételen tul (6) is teljesiil, akkor x = esetén lesz a megyvilagitott

esetben (és akkor is, ha (6)-ban egyenlGség all) a P pont a kisebb sugart gémbon lesz, és igy ezen a goémbon a
megvilagitott feliiletek nagysaga zérus.

Specidlisan, ha r = R, a megvilagitott feliiletek Osszege akkor lesz maximalis, ha x = >

Kovdcs Vera (Szolnok, Verseghy F, Gimn., IV. o. t.)
dolgozata alapjan



