El6szor azt mutatjuk meg, hogy ha egy konvex négyszoget szét lehet vagni egy egyenessel két hasonld négyszogre,
akkor az trapéz. Hasznaljuk az 1. dbra jeloléseit. A két négyszog hasonlosagabol kovetkezik, hogy cstucsaikat egy
koriiljaras szerint felsorolva, azok tugy feleltethet6k meg egymaéasnak, hogy az egy mashoz rendelt csticsoknél fekvs
szogek megegyeznek.

1. dbra

Az 6sszes lehetséges esetet ugy talalhatjuk meg, hogy pl. az AEF D négyszog A csucsahoz hozzarendeljiik a méasik
négyszog egy csucsat — ez négyféle lehetGség — az F, F', D pontokhoz pedig rendre az A-hoz rendelt pontot valamelyik
koriiljaras szerint kdvets pontokat rendeljiik. Mivel két irdnyban jarhatjuk koriil a masodik négyszoget, 6sszesen 2-4 = 8
eset, lesz.

1. Az AEFD, EBCF hasonlésagban A képe E, E képe B, F képe C és D képe F. Ezért a = ¢, 180° — e = 3,
tehat o + 8 = 180°; az eredeti négyszog trapéz.

2. AEFD, EFCB, hasonlosagban oo = ¢, 180° — & = ¢, 180° — ¢ = v, 6 = 3. Ezekbsl a = v és § = (3, tehat az
eredeti négyszog most paralelogramma, és igy trapéz is.

3. Ha AEFD ~ BCFE, akkor a o = 3, 180° — & = ~, 180° — ¢ = ¢, 0 = &. Ezért most 0 + v = 180°, tehat a
négyszog trapéz.

4. AEFD ~ BEFC, ekkor a = 3, 180° —e = ¢, 180° —p =, d =~. Ebb6l a + 6 = 8+, igy a + § = 180°, a
négyszog trapéz.

5. AEFD ~ CFEB, ekkor a = v, 180° — e = ¢, 180° — p = ¢, § = 5. Az el6bbi esethez hasonléan o + § = 180°.

6. AEFD ~ CBEF, akkor o = ~, 180° —e¢ = 3, 180° — ¢ = ¢, 6 = . A méasodik és harmadik 6sszefiiggésbol
© = B3, ezért ismét a + 0 = 5+ v = 180°.

7.AEFD ~ FEBC, igy a = ¢, 180°—¢ = ¢, 180°— ¢ = 3, § = . Az els6 és harmadik egyenlGségbdl a+ 5 = 180°,
ezért a négyszog trapéz.

8. AEFD ~ FCBE, ekkor a = ¢, 180° — ¢ = v, 180° — ¢ = 3, 6 = ¢. Az el6z8 esethez hasonléan most is
a+ 8 =180°.

Mindegyik esetben azt lattuk tehat, hogy az eredeti négyszog szlikségképpen trapéz.

Ezutan nézziik az Allitas ,akkor” részét. Bebizonyitjuk, hogy minden trapéz egy egyenessel két hasonld trapézra
vaghato. A 2. dbra alapjan a hasonlosag sziikséges feltétele:

(1) gzg, azaz u®=a-c.
u c

Ilyen u hosszsagi parhuzamos szakasz az a és ¢ hosszusagu alapok kozott nyilvan létezik. Ha a # ¢, akkor pontosan
egy ilyen szakasz huzhatd, a = c esetén pedig barmely ,kézépparhuzamos” megfelels.

2. abra

A hasonlésaghoz elegendd lesz, ha az egyértelmtien adodo, ill. alkalmasan valasztott by, be szakaszokra teljesiil,
hogy

b2 u
2 z _Z
(2) by a’

hiszen a 2. abra két részeként létrejott trapézokban a megfelels szogek egyenldk.



Ha a = ¢ = u, akkor nyilvan b; = by megfelel. Tegyiik fel, hogy a # ¢, ekkor

c—a b1 + ba
u—a = by
azaz
bo c—a
— = -1
(3) b1 u—a
Helyettesitsiik be (1)-et (3)-ba, igy
by c—a (c—a)(vac+a) Vac+a
b1  Vac—a ac — a? a

tehat az (1) feltétel ebben az esetben elegendd is a két trapéz hasonlosagahoz.



