I. megoldas. Ha a, b, ¢ valés szdmok, akkor mindharom gyckjel alatt nemnegativ szam all, mert az elsé kifejezés
(a—b)? és (a+b)?, a masodik (b—c)? és (b+c)?, a harmadik pedig (a — ¢)? és (a + c)? kozé esik. Igy a feladat allitasa
minden a, b, ¢ valés szamhérmasra értelmes. Az is vilagos, hogy mindkét oldal nemnegativ, igy négyzetre emelhetiink,
ez az egyenlGtlenség érvényén nem valtoztat. A négyzetreemelés és a rendezés elvégzése utan a

2\/(12172 +a2¢2 + b + b2c2 — ab3 — abe2 — a2be — b3c + b2ac > ab + ac + be — 202

egyenlGtlenséghez jutunk. A bal oldal mindig nemnegativ. Ha a jobb oldal negativ, akkor kész vagyunk: az egyenlGtlen-
ség igaz. Ha pedig mindkét oldal nemnegativ, akkor négyzetre emelhetiink. Ezt elvégezve, és a kapott egyenlStlenséget
rendezve a valéban igaz

3(ab+ bc —ac)> >0
egyenlGtlenséghez jutunk. Ezzel egyenlStlenségiinket minden esetre belattuk. Egyenldség pontosan akkor all fenn, ha
ac = ab + be, és ab + ac + be — 2b% > 0.

Kovdcs Agnes (Jaszberény, Lehel Vezér Gimn., IV. o. t.)
II. megoldas. Az egyenlGtlenséget geometriai uton bizonyitjuk. Azt fogjuk beldtni, hogy ha a, b, ¢ valos szamok,
akkor
(1) VIaE o = Jallo] + v/ + eP = ole] = v/[al? + e + lale].

Itt a bal oldal kisebb, a jobb oldal nagyobb a bizonyitandé egyenlGtlenség megfelels oldalanal, tehat a fenti egyenlét-
lenséghdl mar kovetkezik a feladat allitasa.

Az (1) belatasahoz tekintsiink a sikon négy pontot, O, A, B, C-t, ugy hogy OA = |a|, OB = |b|, OC = |c|, tovabba
AOB <« = BOC < =60°, AOC < = 120° legyen (1. abra).

1. dbra

A koszinusz tétel szerint

AB = JOA2 + OB2 —20A - OB - cos 60° = /a2 + b2 — |a|[b],
ugyanigy

b2+ 2 —|bllc] & AC =+\/OA2 +0C? —20A-OC cos 120° =
=+/a?+ 2+ |a|||.

Az (1) egyenl6tlenség tehat éppen az AB + BC > AC héaromszogegyenl6tlenség, s igy nyilvanvaloan igaz.
Viddcs Attila (Bp., Téancsics M. Gimn., III. o. t.)

Megjegyzés. Nyilvanvalo, hogy (1)-ben egyenlGség pontosan akkor all, ha A, B, C egy egyenesbe esik (2. dbra).




Ekkor az OAC haromszog kétszeres teriilete, |al|c|sin 120° egyenlé az OAB és OBC haromszogek kétszeres terii-
letének osszegével, |b|(|a| + |c|) sin 60°-kal. Innen |b|(|a| + |c|) = |a||c|. Ezenkiviil sziikséges, hogy (1) megegyezzék a
feladatbeli egyenl6tlenséggel, tehat |a||b| = ab, |a||c| = ac, |b||c| = be teljesiiljon, azaz a, b és ¢ elGjele azonos legyen.



