I. megoldas. A feladat feltételei szerint az A-bol B-be vezetd, legrovidebb id6 alatt megtehets ut (nevezziik
ezt leggyorsabb utnak) egy F pontja illeszkedik az AC, egy F pontja pedig a CB szakaszra, megengedve, hogy F
egybeesik A-val vagy C-vel, illetve F' egybeesik C-vel vagy B-vel. Tekintsiink egy ilyen utat. Ha A-bol E-be nem az AFE
szakaszon jutunk el, a menetid§ nyilvan novekszik. Hasonl6t mondhatunk az Gt tovabbi részeire. Ezért a leggyorsabb
ut az AEF B torott vonal.

1. dbra

Megmutatjuk, hogy a leggyorsabb ttra még az AE = FB feltétel is teljesiil. Legyen ugyanis EFE’ és FF’ parhu-
zamos AB-vel, legyen tovabba EF’ felezépontja D, E'F felez6pontja pedig D'. Huzzunk F-bol merdlegest EE -re,
ennek talppontja legyen G. Az &bra alapjan kénnyen belathatjuk, hogy EGD’D paralelogramma, és igy DD’ = EG;
vildgos tovabbéa, hogy EFF > EG, ezért

(1) EF > DD/

Az EE'FF’ szimmetrikus trapézbol meég azt is 1atjuk, hogy

(2) ED=FD'.

(1)-bol és (2)-bol kovetkezik, hogy az AEFB és ADD’'B t6rott vonalaknak betonttra es6 szakasza ugyanakkora, a
mocsarba esG rész pedig az utobbinal legfeljebb akkora, mint az el6bbinél. Ez azt jelenti, hogy a leggyorsabb tutnal

AE = FB.
Az AE = FB = x és CAB< = « jeloléssel, tovabba AC = 1 valasztassal az AEF B ut megtételéhez sziikséges idd:
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Innen latjuk, hogy ha — > —— (azaz w > v - cos ), akkor a t id6 az x = O-ra minimalis, vagyis a leggyorsabb ut az
v w

AB szakasz.

Ha w < v - cosa, akkor ¢ minimumat x = 1 mellett kapjuk, és ebben az esetben a leggyorsabb ut az ACB
torottvonal.

A w =v-cosa esetben minden olyan AEF B t minimalis id§ alatt tehet6 meg, amelyre AE = F'B.

II. megoldas. A 2. 4bran E és F merdleges vetiilete AB-n E', illetve . Hasznaljuk az abra tovabbi jeldléseit is.
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2. abra

Az AEF B ut megtételéhez sziikséges id6 a kovetkezGképpen becsiilhets:
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ahol max (w;v - cos ) jelenti w és v - cos « koziil a nagyobbat. Ezért ¢ minimumat a kovetkez6képpen kaphatjuk:

B
Ha w > v - cos «v, akkor a leggyorsabb ut az AB szakasz (t = — minimaélis id6 alatt).

Ha w < v - cos «v, akkor a leggyorsabb ut az ACB torottvonal (& =

id6 alatt).

- Cos
Veégiil, ha w = v-cos a, akkor barmely AEF B aut minimalis idejt, de csak akkor, ha (3)-ban mindeniitt az egyenl&ség
érvényes. Ez azt jelenti, hogy EF = = E'F’ is teljesiil, tehat AE = FB.



