A ket allitast (F. 2712. és F. 2717. feladat) egyiitt bizonyitjuk. Legyen

Belatjuk, hogy ha n = 2, akkor
(1) Spno=-1, S,r=0, ha 0<k<n é Sp,=(-1)"n

(Ebbé&l n = 100 helyettesitéssel kovetkezik mindkét feladat allitésa.)

I. bizonyitas. n-re vonatkozo teljes indukciot alkalmazunk.
n = 2-re:

Sy = (—1) (f) 1%+ (—1)2@> 2= —2+1=-1,

Sy = (—1) (f) 1+ (1) (;) 2=-2+2=0,
Sop = (—1)* <f> 124 (—1)2@) 22 =244=2=(-1)?2

Legyen ezutan n = 3, és tegyiik fel, hogy n helyett n — 1-et irva (1) igaz. A binomialis tétel alapjan

Sno = i(—l)(?) 0 = i(—l)i<?>1“ —(1-1)"—1=-1.
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ahol (i — 1) helyett j-t irtunk. A j = 0 értékhez tartozo tag a szummaban (—1)° <m N

>1k1 =1, ezt levalasztva,

n—1
Sui = (1 L0 (")
j=1

Itt a szumma mar erdsen emlékestet S, _1 ,_1-re, csak éppen %=1 helyett (j+ 1)’“‘1 all. Am ha ezt a binomialis tétel
szerint kifejtjiik, S, 1+ alaki tagok Osszegéhez jutunk:
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Ha k < n,akkork—1<n—1, k—2 < n—1stb., igy a zar6jelben az indukcios feltevés szerint az utolsd kivételével
mindegyik S nulla, az utols6 —1, tehat a zarodjeles Gsszeg értéke nulla. Ezért S, =0, ha 1l < k < n.



Ha k = n, akkor csak annyi a kiilonbség, hogy az elsé S értéke indukcios feltevésiink értelmében (—1)""'(n—1)!, a
tobbi tag az utolsé kivételével most is nulla, az utolsé —1, igy a zardjeles dsszeg értéke ezuttal (—1)" "' (n — 1)!, ezért
Spm=—n(=1)""*(n —1)! = (=1)"n!, amit bizonyitani akartunk.

Révész Gabriella (Komarom, Jokai M. Gimn., IV. o. t.)
dolgozata nyoman

I1. bizonyitas. Csak k = 1-re bizonyitjuk (1)-et. Tekintsiik azt a feladatot, hogy hanyféleképpen oszthato el k db
kartya n darab boritékba ugy, hogy mindegyik boritékba keriiljon kirtya (a boritékok és kartyak megkiilonboztethetdk).
k db kartyat n boritékba n*-féleképpen oszthatunk el, de ebbdl le kell vonnunk azokat az eseteket, amikor legfeljebb

n — 1 boritékba keriilt csak kartya. Az n — 1 boritékot ( " 1)—féleképpen valaszthatjuk ki, s minden valasztasnal

(n — 1)*-feleképpen oszthatok el a kartyak, osszesen tehat (n — 1)* esetet kell levonnunk. Most azonban

n—1
tobbszor vontuk le azokat az eseteket, amelyekben (legfoljebb) n — 2 boritékba keriilt kartya, igy az el6z6hoz hasonld

megfontolasbol hozza kell adnunk (n — 2)* esetet. A logikai szita-formula szerint ezt az eljarast folytatva

n—2
megkapjuk a j6 esetek szamat, ami

nk — (nil>(n—1)k+(nﬁ2)(n—2)k— (nﬁ3>(n—3)k+...+
+(—1)t< " ) (k—t)k+...+(—1)”<n)0k.

n—t n

k> 1, igy 0% = 0, tehat a keresett szam (i = n — t helyettesitéssel)

n

S (M) = cor S () = (08

i=1 i=1
Ha k < n, akkor k kirtyat akdrhogyan tesziink is n boritékba, marad iires boriték; a fenti szam tehat nulla, s igy
Spk = 0.
Ha k = n, akkor a jo esetek szdma az n elemi permutéciok szama, n!, tehat (—1)"S, , = n!, ahonnan S, ,, =
(—=1)"n!, amit bizonyitani kellett.
Mohai Zsuzsanna (Dombovar, G6gos I. Gimn., IV. o. t)
dolgozata nyoman

Megjegyzések. 1. A logikai szita-formula és annak bizonyitasa megtalalhaté Hajos Gy.— Neukomm Gy.—Surdnyi J.:
Matematikai versenytételek I. rész 124—125. oldalan. Ugyanitt olvashat6 annak a bizonyitéasa is, hogy S, . = (—1)"nl,
és a bizonyitasbol kénnyen megkaphato a tobbi (1) alatti allitas is.

n n
2. Mindkét megoldas modszerével igazolhatjuk, hogy Sp i1 = (—1)"(n+ 1)!5, azaz (n+ 1)!5 -féleképpen oszthato
el n + 1 kartya pontosan n boritékba.

3. Olvasoink bizonyéra észrevették, hogy a 2712. feladat az oktoberi szamunkban kittizott 2704. feladatnak az
altalanositasa.



