I. megoldas. Ha kobre emeljiik az eredeti egyenlet mindkét oldalat és a bal oldalt az
(a+0b)* =a®+b® + 3abla +b)

azonossag szerint alakitjuk at, akkor rendezés utan a

(2) WN2r+1Vd—a V2r+1+Vd—2)=—(z+8)
egyenlethez jutunk. Itt (1) alapjan a bal oldali zardjelben —/3 &ll, és igy

(3) 332z +1)4—xz)=x+8.

Ismét kobre emelve és rendezve a harmadfoka
(4) 2% 4 1862 — 375z + 188 = 0

egyenletet kapjuk. A bal oldalon az egylitthatok 6sszege nulla, az egyenletnek tehat gyoke az 1, igy az (x — 1) tényezd
kiemelése utan a kapott masodfoku polinomot szorzatta alakitva végiil az

(5) (x —1)*(z +188) =0

egyenlet adodik. Ennek két gyoke van, az 1 és a —188. Az eredeti egyenletnek az 1 nem megoldasa, hiszen ha x = 1,
akkor a bal oldal pozitiv, a jobb oldal pedig negativ. A (—188) megoldésa az (1) egyenletnek.

Megjegyzés. Felmeriil a kérdés, miért jelenik meg a ,hamis gyok”. Két szam pontosan akkor egyenld, ha a kobiik az,
igy az egyenletek kobre emelése (a négyzetre emeléssel ellentétben) ekvivalens atalakitas. Tehat (1) és (2) ekvivalens
egyenletek, csaktgy, mint (3) és (4). A hamis gyokot eszerint csak akkor kaphattuk, amikor a (2) egyenletbe vissza-
helyettesitettiik az eredeti (1) Osszefliggést: ez nem sziikségképpen ekvivalens atalakitas. Vegyiik szemiigyre altalaban:
ha az

u(z) +v(r) —c=0

helyett a kobreemelés és az u(x) + v(z) = ¢ ,visszahelyettesités” utan kapott
ud(z) 4+ v3(x) + 3u(z) -v(z) -c = =0

egyenletet oldjuk meg, akkor az
1
(6) u® + 0% — ¢ + Buve = E(u +v—c)(u—v)?+ (u+c)+ (v+c)?

azonossagbol lathato, hogy a masodik tényezs ugy is lehet nulla, hogy az els6 — amely az eredeti (1) egyenlet rendezés
utan kapott bal oldala — nem az. Ehhez az kell, hogy létezzék olyan xg, amelyre u(zg) = v(zo) # 0, és az egyenlet
jobb oldalan all6 ¢ konstans ennek a kozos helyettesitési értéknek az ellentettje legyen.

Eppen ilyennek késziilt az (1) egyenlet, ahol

uw(z) =2z +1, v@)=Vi—z é c=—V3.

Itt 29 = 1-re valoban u(zg) = v(xg) = —c # 0, igy ha 29 = 1, akkor (6)-ban a masodik tényez6 nulla, az els6 pedig nem
az. Lathato, hogy minden mas, —v/3-t6l kiilonb6z6 ¢ értékre a visszahelyettesitéses modszer az eredetivel ekvivalens
egyenletre vezet.

Az alabbi megoldas elkeriili a ,kritikus”visszahelyettesitést.

IT. megoldas. Az u = v/2x + 1 és a v = v/4 — x ismeretleneket bevezetve az

u+v:—\3/§,
ud + 203 =9

egyenletrendszert kapjuk.
Az els6 egyenletbdl u = —(v + \g/g) Kobre emelve és u® kapott alakjat a masodik egyenletbe helyettesitve a

(7) v® —3v/30% — 3V — 427 =0

egyenletet kapjuk.
Az egyenlet bal oldala

03 — (V3)3 = 3V3(v? + V3v + (V3)?).

A két kob kiilonbségét szorzatta alakitva:

v? — (V3)? = (v — V3)(? + V3v + (V/3)?).



Az azonosan pozitiv (v2 + V/3v + (V/3)?) tényezs kiemelhetd, és igy végiil a
(2 + V3o + (V3)%) - (v—V3-3V3)=0

egyenletet kapjuk, ahonnan
v=V4—x=4V3,

és igy © = —188.
Mivel most ekvivalens atalakitdsokat végeztiink, a —188 az eredeti (1) egyenletnek is megoldasa.



