I. megoldas. Megmutatjuk, hogy a feladat kérdésére tagado a valasz, a kockak nem cinkelhet6k az el6irt modon.
Legyen az ¢ szam dobésanak a valészintisége a két kockan p; illetve ¢;. Ha S jeloli a dobott szamok Osszegét, akkor
nyilvan

1/11:P(S:2):p1~q1 > 0,
1/11 = P(S =12) = pg - g > 0, illetve
1/11 = P(S = 7) = p1gs + p2gs + p3qs + paq3 + psq2 + P64 -

Abbol, hogy p1g1 = psgs > 0, kovetkezik, hogy p1 és pg, illetve g1 és ¢g nagységviszonya nem lehet ugyanolyan,
tehat (p1 — pe)(q1 — gs) < 0. A beszorzast elvégezve

(1) P1¢1 + Peds < P1ge + Peqa

adodik.

A kapott egyenl6tlenség bal oldalan P(S = 2) + P(S = 12) all, ami az 0sszeg mindkét tagjanal nagyobb, hiszen
a tagok pozitivak. A jobb oldalon all6 p1gs + peq1 viszont nem nagyobb, mint P(S = 7). Ez azt jelenti, hogy ha
P(S =2) = P(S = 12) > 0, akkor P(S = 7) mindkettejiiknél nagyobb. Valéban nem lehetnek tehat egyenlék a 11
kérdéses Osszeg bekovetkezésének valosziniségei, s6t, ha ezek a valoszintiségek pozitivak, akkor mar P(S = 2) = P(S =
12) = P(S = 7) sem lehetséges.

II. megoldas. Tegyiik fel, hogy megadhatok olyan py, p2, ..., ps, illetve g1, g2, ..., g¢ nemnegativ szamok,
hogy p1 +p2+ ...+ =q1 +q2+ ...+ gs = 1, az egyes kockdkon az i szdm dobasanak a valészintisége p;, illetve g;,
1
és minden lehetséges Osszeg bekovetkezésének ugyanannyi a valészintisége, i Ha S jeloli a dobott szamok Gsszegét,
akkor ezek szerint

6
1
2 P(S=mn)= iQn—i = T -
(2) (§=n) ;p ¢ 11
han=2, 3, ..., 12. (Ha n — i értéke 0 vagy negativ, akkor a jobb oldali 6sszegben g¢,,_; értéke legyen 0.)

Tekintsiik ezutén a

P(z) = p1+paz + -+ + pez” s a
Qx)=q + gz + -+ g’

polinomokat: a {p1,p2,...,p6, } s {q1,q2,...,qs} valoszintiségeloszlasok tgynevezett generdtorfiggvényeit. Vegyiik
észre, hogy a (2) jobb oldalan 4ll6 6sszeg nem més, mint az (n — 2)-edfoku tag egyiitthatoja a két polinom szorzataban,
és igy feltevésiink szerint

(3) P(x)Q(z) = %(l—l—x—l—...—!—xlo).

Marmost z'' —1 = (z — 1)(1 + = + ... + z'°) alapjan, ha egy valos szam gyoke az 1 + z + ... + z'° polinomnak,
akkor gyoke az 2'' — 1 polinomnak is. Ez utobbinak viszont egyetlen valos gycke az ¢ = 1, ami az 1 +x + ... + 2'°
polinomnak nyilvan nem gyoke. Ez azt jelenti, hogy a (3) jobb oldalan allé polinomnak nincs valos gyoke. Ez viszont

1
nem lehetséges, hisz P(z) és Q(z) egyarant valodi 6tédfoka polinomok <p6q6 =P(S=12) = I # 0) és ismeretes,
hogy egy paratlan foku valés egyiitthatds polinomnak létezik valos gyoke. Foltevésiink tehét ellentmondésra vezetett,

a szoban forgd valészintségek nem lehetnek mind egyenlgk.

Megjegyzés. A masodik megoldasban hasznélt generatorfiiggvény gondolata, tehat az f(x) = ag+ a1z + ... + apz”
polinom hozzarendelése az ag, a1, ..., a, sorozathoz Leonhard Euler (1707-1783) nevéhez fiz&dik. Altalanosabb
valtozata a matematika szamos agaban bizonyult igen hasznos eszkoznek; fenti, valoszintiségszamitasi alkalmazasa
azon mulik, hogy két valoszintségi valtozd Osszegének a generatorfiiggvénye a tagok generatorfiiggvényének a szorzata.



