I. megoldas. Jeloljiik a szabalyos haromszog oldalat a-val, az X AB szoget pedig a-val (1. dbra).

1987-11-376-1.eps
1. dbra
Ekkor YAD< = 30° — a és YXC« = 30° + a. Az abra derékszogii haromszogeibol:

AB =a-cosa, AD =a-cos(30° — «)
és XC =a-cos(30° + ).

A téglalapbol megmarad6 harom derékszogi haromszog teriilete igy

1, .

taBx = 3 a“ - cosa - sina,
1

lapy = 3 a” - cos(30° — a) - sin(30° — @),
1

txcy = 5 . CL2 . COS(3OO =+ Oé) . sin(30° + a).

Bebizonyitjuk, hogy az els6 két teriilet 0sszege ugyanannyi, mint a harmadik.

1
tapx +tapy = 3 a®-cosa-sina 4 = -a? - cos(30° — a) - sin(30° — a) =

== N =

1
i a’[sin 2ar + sin(60° — 2a)] = = - a? - 2 - 5in 30° - cos(30° — 2a),

x+y'COSx_y

ahol az utolso 1épésben folhasznaltuk a sin x +sin y = 2 - sin azonossagot. Figyelembe véve, hogy

cos(30° — 2a) = sin(60° + 2a), a teriiletek Gsszegére kapott el6bbi kifejezésiink igy alakul:
1 2 . ° 1 2 . o o
taBx +tapy = 1 a” - sin(60° + 2a) = - a” -sin(30° + ) - cos(30° + «),

ami valéban az XCY haromszog teriilete. Ezzel a feladat allitasat bebizonyitottuk.

II. megoldas. Ismét azt mutatjuk meg, hogy az XCY haromszog teriilete egyenls az ABX és ADY haromszo-
gek teriiletének Osszegével. E derékszogi haromszogek atfogoja egyenls, ezért elegendd belatni, hogy az utobbi két
haromszogben az atfogohoz tartozo magassagok Gsszege az X CY haromszog atfogdhoz tartozo6 magassagaval egyenls.

Forgassuk el az ADY haromszoget az Y, az ABX héaromszoget pedig az X csiicsa koriil 60°-kal gy, hogy az el6bbi
haromszog AY, az utobbinak pedig az AX oldala menjen at az XY oldalba. Az egyes elforgatasok utan a D és a B
képe legyen D’ illetve B’ (1. &bra).

Az elforgatott haromszogek derékszogi cstcsa, a D' és a B’ rajta van az XY szakasz Thalész-korén, csakigy mint
a C cstcs, ezért a CD' B’ haromszdg koriilirt kdrének kdzéppontja az XY szakasz O felez6pontja. Megmutatjuk, hogy
O ennek a haromszognek stulypontja is, vagyis a haromszog szabalyos.

A 60°-0s elforgatas miatt D'Y C< = 120°, a CY D’ B’ harnégyszdgben tehat CB’'D’< = 60° valéban, és hasonléan
kapjuk, hogy CD’'B’< = 60°.
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2. dabra

Tekintsiik ezutan a CD’'B’ haromszoget a stlypontjan dthaladé XY egyenessel, és hasznaljuk a 2. abra jeloléseit.
Ezen az abran m; az XY D’ haromszog atfogohoz tartozé magassaga, me és m pedig ugyanilyen magassag az XY B,
illetve az XY C haromszoégben. A bevezetGben mondottak szerint azt kell megmutatnunk, hogy

(1) m=mq + mo.

Az 4brarol leolvashato, hogy a B'TyT D’ trapéz kdzépvonala,

2) Fg="0tm

Az FGO ~ CTO hasonléséagbol:
m: FG=0C:FO,



s mivel a jobb oldal 2 — hiszen O sulypont —
(3) m =2FG.

(2) és (3)-bol kovetkezik (1), amit bizonyitani akartunk.
Megjegyzés. Folmeriilhet a kérdés, vajon mely téglalapokbol vaghato ki a feladat kdvetelményei szerinti szabalyos
haromszog. Vilagos, hogy a-ra 0 £ o < 30°, azaz 0 S tg o < 7 A téglalap oldalainak arénya
AD a-cos(30°—a) V3 1

AB a - cosa 2 +2 &

vagyis a
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egyenl6tlenségnek kell teljesiilnie.



