I. megoldas. Fel fogjuk hasznalni a KOMAL 1986. évi 4. szamaban megjelent ,, A lampacskas jatékrol” cimi cikkben
bizonyitott, konnyen beldthatéd tételeket. Eszerint egy gombnyomassorozat utan elallé minta nem fligg attol, hogy a
gombokat milyen sorrendben nyomtuk meg; egy gomb kétszeri megnyomasa pedig nem véltoztat a mintén, tehat ha
egy gombnyomassorozatban a paros sokszor lenyomott gombokat nem nyomnéank le, a paratlan sokszor lenyomottakat
pedig csak egyszer, akkor ugyanazt a mintat kapnank. Minden gombnyoméassorozat helyett tehat tekinthetiink egy tn.
lenyomasmintat, amelyben a paros sokszor lenyomott gombok helyén 0, a paratlan sokszor lenyomottak helyén pedig
1 &ll.

Elegend§ tehat azt belatni, hogy minden, legalabb 18 darab 1-est tartalmazé lenyomasmintahoz tartozik egy 18-nél
kevesebb 1-est tartalmazo6, amely ugyanazt a vilagitasmintat hozza létre.
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1. dbra

Vegyiink egy tetsz6leges, legalabb 18 darab 1-est tartalmazé lenyoméasmintéat. Adjuk ehhez hozza az 1. abran lathaté
lenyomasmintét, amelyrsl konnyen belathato, hogy egyetlen lampa allapotat sem véltoztatja meg. (Két lenyomés-
mintat ugy adhatunk 6ssze, hogy az elemeket paronként modulo 2 6sszeadjuk — vagyis 141 = 0 lesz. Nyilvanvalo, hogy
két lenyoméas-mintdhoz tartozéd egy-egy gombnyoméssorozat egymés utani elvégzésekor tulajdonképpen az Gsszegként
kapott lenyomasmintat hajtjuk végre.) Ez a lenyomasminta 16 darab 1-est tartalmaz, az eredeti legalabb 18-at, igy a
25 lampa koziil legalabb 16 + 18 — 25 = 9 helyén mindkét mintaban 1-es fog allni, az 6sszegként kapott lenyomasminta
tehat legaldbb 9 darab 0-ast, azaz legfeljebb 16 darab 1-est tartalmaz.

Mivel az dbran lathaté lenyomasminta minden lampa &llapotat valtozatlanul hagyja, az Gsszegként kapott lenyo-
masminta ugyanazt a vildgitasmintat allitja el, mint az eredeti. Eszerint minden, legalabb 18 darab 1-est tartalmazo
lenyomasmintéhoz taldlhatunk egy legfeljebb 16 (vagyis 18-nal biztosan kevesebb) 1-est tartalmazo lenyomasmintat,
amely ugyanazt a vilagitdsmintat hozza létre; és ezt akartuk igazolni.

IL. megoldas: Az el6bbi modon elindulva a bizonyitast masképpen is befejezhetjiik.

Tekintsiink egy tetsz6leges lenyomasmintat. A benne szerepl l-esek koziil az 1. dbrén is 1-essel jelolt helyeken
allok szama legyen a, a 0-val jelolt helyeken alloké pedig b (a £ 16, b £ 9). A lenyomdasmintaban ekkor a + b darab
1-es szerepel. Ha hozzéadjuk az 1. 4bran szereplS lenyomasmintat, akkor az 6sszegben 16 — a + b darab 1-es szerepel.

Ugyanaz a vilagitasminta tehat a + b és 16 — a + b gomb lenyomasaval is elGall.

b+ 16 — b
Ezek szamtani kézepe @bt ot =8+b < 8+9=17. Ha két szam szamtani kozepe nem nagyobb 17-nél,

akkor a két szdm sem lehet egyszerre nagyobb 17-nél, tehat vagy az eredeti, vagy az Osszegként kapott lenyomasmin-
taban legfeljebb 17 darab 1-es all.

Ezzel a gondolattal konnyen élesithets az allitas, és belathato, hogy minden mintazat elGallithato legfeljebb 15
gomb megnyoméaséaval is.

Az emlitett cikkben lattuk, hogy a trivialis (25 db 0-bol 4l16) lenyoméasmintan kiviil pontosan 3 olyan lenyomasminta,
van, amely nem valtoztat a lampék allapotan:
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2. dabra

Tekintsiik most a 3. abran lathato tablazatot. Lathato, hogy a b, ¢, d bettik koziil kett6t kivalasztva, és ezekre a
helyekre 1-est, a tobbire 0-t irva éppen a 2. dbra 0-lenyoméasmintait kapjuk.
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Az idézett cikkben olvashatd, hogy egy adott lenyomésminta altal elgallitott vilagitasmintat még harom maésik
lenyomasminta allit els, és ezeket agy kapjuk, hogy az eredetihez a fenti harom ,,0-minta’egyikét hozzéadjuk.

Tekintsiink most egy tetszsleges lenyoméasmintat, és jeloljik a, b, ¢, d-vel a 3. dbra tablazatan a megfeleld bettivel
jelolt helyeken allo 1-esei szaméat. A lenyomés-mintaban igy a+b+c+d darab 1-es all. A lenyoméasmintéhoz a fenti harom
0-mintabol egyet-egyet hozzdadva az Osszegekben az 1-esek szdma rendre: a +8 —0+8—-c+d;a+8—-b+c+4—d;
a+b+8—c+4—d. A négy, azonos vilagitasmintat elGallité lenyomasmintdban tehédt az 1-esek szaménak atlaga
a + 10 £ 15, vagyis van koztiik olyan, amelyben legfeljebb 15 darab 1-es szerepel.
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4. dbra



Az allitas tovabb mar nem élesithets, hiszen ha 5 darab a, 4 darab b, 4 darab ¢ és 2 darab d betii helyére irunk
1-est, akkor az igy kapott lenyomasminta és mindharom, vele azonos mintazatot létrehozo lenyomasminta 15-15 darab
1-est tartalmaz. (Pl. a 4. 4bra mintazatat az 5. abra lenyoméasmintai allitjak els.)
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5. dbra



