A kérdés Osszefligg a 2518. feladattal és a 2304. gyakorlattal. (Megoldasuk az 1986. évi januari, illetve majusi
szamunkban olvashat6.) Az utobbi megoldasahoz fizott megjegyzésbol kideriil, hogy a mindkét esetben alkalmazott
kiegyensulyozo eljaras” nem feltétleniil vezet eredményre. Tehat ha az adott szamoknak mérgsulyokat feleltetiink meg,
és ezeket nagysag szerint csokkend sorrendben helyezziik egy két kart mérleg egy-egy serpeny@jébe, egyensuly esetén a
bal oldaliba, egyébként pedig a kénnyebbikbe téve a soron kovetkezét, akkor a silyok elfogytaval nem minden esetben
lesz egyensulyban a két serpenyd.

Ha az eljaras ,,elakad”, azaz valamelyik serpenyébe egy m tomegd silyt felrakva itt tallépnénk a teljes tomeg felét,
az 50 grammot, akkor eddigre mindkét serpenyén legalabb 50 — (m — 1) = 51 — m a sulyok egyiittes tOmege, igy
legfeljebb 2m — 2 tomegi stly nincs még a mérlegen. A serpenySkben 1év6 tomeg masrészt nyilvan legfeljebb 100 — m,
és igy eddig az elakadéasig legfeljebb
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darab sulyt helyezhettiink el a mérlegen, hiszen a csokkend sorrend miatt az eddig felhasznalt stlyok mindegyike
legalabb m tomeg.

. 100 100 100
Igy legalabb 35 — <[W] - 1) = 36 — [W] > 36 — - darab sulyt kell még elhelyezniink, és ezek egyiittes

tomege az elakadas tényébdl kiolvasott elsé becslés szerint legfeljebb 2m — 2. Pontosabban a ,kritikus”, m tomegi
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sulytol eltekintve még legalabb 35 — —— darab suly jut legfeljebb m — 2 gramm témegre.
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Minden suly tomege legalabb 1, ezért 35 — — < m — 2, azaz m? — 37m + 100 > 0. Figyelembe véve, hogy m egész,

ez akkor és csak akkor teljesiil, ha 35 < m vag;ﬂb 22=2m.

Az m 2 35 eset nem lehetséges, hiszen ekkor a csokkend sorrend miatt az elakadés el6tt mar mindkét serpenyGben
volna egy-egy legalabb 35 grammos suly és a ,kritikus” m tomeggel egyiitt ezek Osszege legalabb 3 - 35, ami nagyobb
100-nal.

m = 1 tomegd sullyal viszont mar nem akadhat el az eljaras, ilyenkor ugyanis egyesével haladva egyik serpenyében
sem léphetjiik 4t az 50 grammos tomeget.

Elakadas tehat valdjaban csak az m = 2 esetben lehetséges, lathatéan tgy, ha mindkét serpeny6ben 49 grammnyi
stly gytlt Ossze, és megmaradt egy 2 grammos suly. (1 grammos stalyunk ilyenkor egyaltalan nincsen.) Ez el6 is
fordulhat, példaul tgy, ha 30 darab 3 grammos és 5 darab 2 grammos silyunk van. Megmutathato, hogy ilyenkor a
két serpeny6ben 1évés silyoknak létezik egy-egy olyan részhalmaza, amelyek Ossztomegének eltérése éppen 1 gramm.
Ezt a két részhalmazt kicserélve a serpeny6k eltérése 2 lesz, ami a megmaradt sullyal kiegyensilyozhaté. Mi azonban
most egy mésik utat valasztunk.

Ha nincsen 1 grammos sily, akkor a 2 grammos stilyok szdma nyilvan legalabb 6t (4 -2 + 31 -3 > 100). Tegyiink
félre 6t darabot a 2 grammos sulyok koziil. Belatjuk, hogy a t6bbi harminc stlynak létezik olyan részhalmaza, hogy az
abban 1év§ stlyok egyiittes tomege 40 és 50 kdzé es paros szam, és igy a félretett 2 grammos silyok felhasznalasaval
50 grammad egészithetd ki.

A megmarado sulyok Osszege (90 gramm) és szama (30) is paros, igy kozottiik mind a paratlan, mind pedig a
paros tomegi silyok szdma paros. Készitsiink tehat parokat a paratlan témegid silyokbdl és a paros tomegtiekbdl is,
és tekintsiik az egyes parokba keriilt stlyok sszegét. Igy 15 pdros szamot kapunk, mindegyikiik legalabb 4, Gsszegiik
pedig 90. Megmutatjuk, hogy ezek kozott van néhany olyan, amelyek S Osszegére — ami nyilvan paros — 40 < .S < 50.

Legyen a 15 szam csokkend sorrendben by, bo, ..., by és jelolje Sy az els6 k darab Osszegét. Mivel by = 4, ezért
Sk =90 — (b1 + ...+ b15) £90— (15 — k) - 4 = 30 4 4k, vagyis S5 < 50. Ha S5 = 40, akkor készen vagyunk.
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Ha S5 < 38, akkor S5 2 5-bs miatt bs < 5 < 8,igy hai = 5, akkor b; < 6. Eszerint ha egy 40-nél kisebb szamot —

Sy — legfeljebb 6-osaval novelve 90-ig — S15 — jutunk, akkor nem ,,ugorhatjuk at” a [40, 50] szamkozt, lesz tehat olyan
k, amelyre 40 < Sy < 50. Ezzel a bizonyitast befejeztiik.



