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Az egyenlet akkor értelmes, ha tg(mtga) és ctg(mctgr) értelmes, azaz ha tgx értelmes és nem egyenls <l + 5) -del,

ahol [ egész, tovabbé ctg x értelmes és nem egész szam.

Felhasznéalva a ctgy = tg <g — cp) Osszefiiggést, (1)-bol a

(2) tg(rtga) = tg <g — Tty x) egyenletet kapjuk.

Két szam tangense pontosan akkor egyenld, ha a szamok kiilonbsége 7 egész szamu t6bbszorose, igy (2) pontosan
akkor igaz, ha

0
Ttgx — (5 —ﬂctg:t) =km, azaz

1
(3) tgw+ctgw=k+§,

ahol k tetszGleges egész szam.
Az (1) egyenletnek tehat pontosan azok az x valos szamok a megoldasai, amelyekre valamilyen k egésszel fennall
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(3), mégpedig ugy, hogy nincsenek olyan [, m egész szamok, amelyekre a tgz-re kapott értéek [ + 3 vagy — alakd.
m

A (3) egyenlet a tgx-re vonatkoz6 masodfoku egyenletté irhatéd at, ennek megoldésa
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4) tgx =

Az egyenletnek csak a D = 4k* + 4k — 15 > 0 esetben van megoldasa, igy (4)-ben k > 2 vagy k < —3.

Meg kell még vizsgalnunk, van-e k-nak olyan értéke, amelyre (4) jobb oldala tg z-re kizart, tehat {4+ % vagy pedig %
alakd. Nézziik meg, k-nak milyen értékeire kaphatjuk egyaltalan raciondlis megoldasat a (3) egyenletnek. Ez nyilvan
pontosan akkor teljesiil, ha (4)-ben a négyzetgyok alatt teljes négyzet all, hiszen egy egész szam négyzetgyoke vagy
maga is egész, vagy pedig irracionalis.

Ha D = 4k* + 4k — 15 = (2k + 1)® — 16 egész szam négyzete, akkor — mivel 8-nal nagyobb abszolut értékid
szamok esetén mar szomszédos szamok négyzetének kiilonbsége is legalabb 17 — |2k + 1| < 8. A k-ra kapott korabbi
megszoritasok figyelembevételével innen k lehetséges értékei 3, 2 vagy pedig —3 és —4.

Ha k = 2 vagy —3, akkor D = 3%, k = 3-ra D = 33. Ez azt jelenti, hogy ha k > 2 vagy k < —3, akkor (4) jobb
oldala irraciondlis, és igy nem lehet a kizart értékek egyikével sem egyenld.
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Ha k = 2, akkor (4)-ben a két gyok 2 és 2 ha pedig k = —3, akkor —3 és 2 adodik tg x-re. Az 3 és a —5 értékeket

kizartuk, a masik két lehet&ség viszont megengedett.
Az (1) egyenlet megoldasait tehat a

(5) tgz =y
egyenlethalmaz megoldasaiként nyerjiik, ahol y = —2 vagy 2 vagy pedig

2k + 1+ +v4k? + 4k — 15
4

alaki szam, ahol k > 2 vagy k < —3 tetszGleges egész.
Végiil az (5) egyenlet minden y valés szamra megoldhato, a megoldéasok:
x = arctgy + n - m, ahol n tetsz6leges egész szam.



