Latni fogjuk, hogy a feladat b) és c) allitasa csak az f > e(> 0) nagysagviszony mellett érvényes.
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1. dbra

Legyen B és C vetiilete AD-re By, ill. Cy, a C cstcs vetiilete az ABD sikra, C’, és B vetiilete a CoC’ egyenesre
By (1. abra). Az ADB és DAC lapharomszogek egybevagok, mert ezen koriiljarasaik szerinti els6 oldalpéarjuk kozos,
a tovabbi kettd pedig a feltevés szerint egyenls. Emiatt BBy, C'Cy magassagaik is egyenldk.

Az adott CCoC" < = 60° alapjén a CCoC" derékszogii haromszogbol
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hiszen C'Cy mer6leges AD-re és BBj-re, tehat BBy | AD. Eszerint C’ felezi a B1Cy szakaszt, tovabba a CCyB;
haromszog egyenld oldala.

Masrészt C benne van a B1Cy szakasz felez6 meréleges sikjaban, ez pedig azonos a BB szakasz felez6 merd&leges
sikjaval, tehat az adatok szerint

(1) ByoC = BC = e = DC.

1. Ha marmost ¢ = AB < DB = f, akkor a k6z6s befogoju BByA és BByD haromszogekbdl BgA < BgD, tehat
BoDC valodi haromszog és egyenld szara. Ebben a BgD alapon fekvs szogek hegyesszogek, egyszersmind BAD < is
hegyesszog. Igy Co, By az AD élszakaszon vannak és harmadoljak azt. Jeloljiik AD hosszat 3g-vel, ekkor az ADC
haromszoghdl

C'Cy =

AD? — AC? 4+ CD? _ 992 — (f? —€?)

g=DCy=DC -cos CDA< = 5 DA 69 ,

és AD keresett kifejezése:

AD? = 9g% = 3(f% — €?),
ami a most vizsgalt esetben pozitiv. Hozzéatessziik, hogy mivel az AD? = (f + ¢)(3f — 3e) felbontas els6 tényezéje
az ADB haromszog révén nagyobb, mint AD, azért a mésodik tényezére AD < 3f — 3e, és az f+e > 3f — 3e
egyenlGtlenségbdl 2e > f feltétele annak, hogy a haromszog létrejohessen. Ugyanez az egybevagd BC'A és BCD
lapokbdl is kiadodik.

2. Ha viszont e = AB > DB = f, akkor ABy > DBy = ACy. Igy By a CyD félegyenesen van, masrészt (1)
szerint C-t6l ugyanannyira, mint D, tehat By azonos D-vel. Ezért az ADB < = DAC < derékszog, tehat ekkor
AD?* = AB? — BD? = ¢* — f% (2. abra). Ide kapcsoljuk mindjart, hogy e = f nem lehetséges. Akkor ugyanis Cy
egybeesnék By-lal, és By a B-vel, igy — hacsak AD > 0 —, BBy = CBy < BA = ¢ = BC lenne, és a BByC < nem
lehetne 60°-os.
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2. dbra

Lattuk, hogy az 1. nagységviszony mellett Cy felezi a BoD szakaszt, és CoC’ || BoB, igy CoC' = BoB/2 éppen
kozépvonala a BBy D haromszognek, tehat C’ rajta van a BD élen (felezi azt). Igy a BOD lap tartalmazza az ABD-re
mer&leges CC’ egyenest, tehat maga is meréleges az ABD lapsikra, ahogy a feladat 4llitja.

Ugyanez a tény az AC' = f élben metsz6d6 lapparra abbol adodik, hogy a testnek van olyan forgastengelye, amely
koriili 180°-os elforditassal 6nmagaba megy at. Ez a tengely az AD szakasz F felez6pontjan megy at, mersleges az
élre és benne van a B(AD)C lapsziget felez6 sikban. Kénnyen adodik az el6z6kbdl, hogy a tengely a BC élt is felezi.
Igy az A és D, valamint a B és C cstcsparok egymas helyére fordulnak, és a BD élnél levs derékszogii lapszog az AC
élnél levé lapszogbe megy at, az is derékszog.

(Az e > f nagysagviszony esetében C’ nincs rajta a BD szakaszon, el6bbi érvelésiink alapja kiesik, nincs derékszog
az f-élekben Osszefuto lapparok kozott. A forgastengely azonban ekkor is megvan.)

Ratériink a c) allitasra, de mér csak az e < f esetben. Az els alkalmas metsz6 stk a CCoC’, mer6leges az AD élre.
A DCCyC’ tetragdert a CC’ tengely koriil 180°-kal elforditva D a B-be jut és Cy a By pontba, a CCyC’ sikmetszet
helyben maradé és elforduld példanyai egyiitt a CCyB; szabalyos haromszoget alkotjak. A mésodik sikmetszet pedig
az a BByB’, amelybe az els6 metszet az emlitett szimmetridval 4tmegy, tehat szintén merdleges AD-re, B’ az AC él
felez6pontja. Létrejon a BByG szabalyos haromszog, egybevagd a C'CyB;-gyel, és avval parhuzamos sikban fekszik,
ezek az allitas szerinti hasab alaplapjai; az oldalélek pedig ByCy, BB; és GC.

Megjegyzések. 1. A vizsgalt tipust tetraéderek (e < f esetén) konnytd példat nyudjtanak testatdarabolasra. Bolyai Farkas
tétele szerint barmely két egyenld teriiletd, egyenes vonald sikidom véges sok lépésben dtdarabolhaté egymdsba, ezzel szemben a
térben dltaldban nem lehetséges ez két egyezd térfogati, siklapokkal hatarolt test kozott, csak bizonyos szoros feltételek mellett.

2. A térszemlélet gyakorlasaul hozzafizzik: az ADB és DAC lapok a testtel egyiitt atmennek egymasba, tehat egyezd
koriljdrisian egybevagok, ha a testre mindkétszer kivilrél néziink ra. Az 1. abran viszont ADB és D AC ellentétes koriiljarasuak.
Ez abbol adodik, hogy ott a DAC lapra kiviilr6l néziink ra, mig az ABD lapra a test belseje felgl.



