I. megoldas. Legyen a kor kozéppontja O, a harmadold pontok a kériven C és D, az OC, OD egyenes és az AB
egyenes metszéspontja pedig rendre E, F.

Az ABCD és az EFCD négyszog szimmetrikus az AB hur felez6 merdlegesére, ezért EF és C' D parhuzamosak
(mindkét szakasz merdleges a szimmetriatengelyre), ezenkivil FA = BF = AB, mert a feladat feltétele szerint
EA+ BF + AB =3AB. A DOC és FOFE haromszogek igy nyilvan hasonloak; a kovetkezGkben meghatarozzuk ennek
a hasonlosagnak az aranyat.
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1. dbra

A korbe irt AOD, DOC, COB egyenls szaru haromszogekben a szarszogek egyenlGek, mert D és C harmado-
lopontok, igy a harom haromszog egybevagd. Emiatt AD = DC = CB és ADO<« = ODC< = OFA<. A DAF
haromszog tehat egyenls szarta: AF = AD. Az AFC D négyszog tehat rombusz, tovabba a DOC' és FOFE haromszogek
hasonlésdganak aranya innen

DC:FE=AF :FE=2AB:3AB=2:3.

Ennek alapjan mar megszerkeszthets egy megfelels A, B pontpar. Az O kézéppont, r sugara k koron tetszélegesen

3
kijeloljiikk a D pontot. Az F pont a DO egyenes és az O kozépponti 3" sugard kor O-n tali metszéspontja. Az A és C

pontokat a DF felez6 merGlegesének és a k kornek a metszéspontjaiként kapjuk, hiszen egy négyszog pontosan akkor
rombusz, ha 4tloi merdlegesen felezik egymast. Mivel DF atmérd, ezért valoban rombuszt kapunk. Végiil a B pont a
k kor és az AF egyenes metszéspontja.

A fenti okoskodas megforditasaval belathato, hogy a kapott A, B pontpéar kielégiti a feladat feltételeit.

II. megoldas. 1. Jeloljiik a keresett AB ivhez tartozo kisebbik kozépponti szoget AOB<t = 6z-szel — ahol tehat
0° < 6x < 180° —, ebbdl szamitas alapjan adunk jellemzést A-ra, B-re. Az I. megoldas jeloléseit hasznaljuk, legyen még
AB felez6pontja M. Igy OM az abra szimmetriatengelye, M az EF szakaszt is felezi, F' a B-nek 3-szoros nagyitasa
az M centrumbdl.

A nagyobbik AOB sz6g meértékszama 360° — 6z, ennek harmada AOD< = 120° — 2z, igy MOD< = 3z +
(120° — 2x) = 120° + z, és ennek kiegészits szoge MOF < = 60° — z, hegyesszog. Az EF = 3AB kovetelménybol

MF = 3M B, azaz tg (60° — x) = 3tg (3x), és ismert azonossagok alapjan

V3 —tgx  3tga(3 — tg?x)
1++V3tgx 1-3tg?x

majd szorzattd alakitasokkal, tgx = u jeloléssel

V3—u _3u(\/§—|—u). V3—u
1+\/§u_ 1—\/§u 1+\/§u'

A folteves szerint 0° < < 30°, 0 < u < 1/\/§, igy a bal oldali kifejezés, ami egyben a jobb oldal masodik tényezGje
is, pozitiv szam. Ezért a jobb oldal els6 tényezGje 1-gyel egyenls. Ebbél u-ra a kdvetkezd egyenlet adodik:

3u? +4vV3u—1=0,
ennek egyetlen pozitiv gyoke pedig
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2. Bar ezzel mar meghataroztuk az AOB< = 6x szoget, mégis — a kérdés egyszertségére tekintettel — szivesen latnank
az A, B pontoknak korzével és vonalzoval valé megszerkesztését is. Ez (1) alapjan lehetséges ugyan, de meglehetGsen
hosszadalmas, helyette rovidebb tton elGszor az OM F haromszoghoz hasonlét szerkesztiink.

Fontebbi szamitasunk szerint

(1) u:tggj:

tg MFO< =tg (30° + z) =

1 V5-2
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2. dabra

Legyen egy egyenesen UM = 3 egység, és folytatva MV = 5 egység, messe az UV atmérdji kort az M-ben UV -re
emelt meréleges W-ben, ekkor tiistént

te MVW< =
MW V35

B e Y4
My -5 sMPog

tehat az M VW haromszog hasonl6 az 1. Abra M F'O haromszogéhez. Most mar az M-en atmend, az UV -t6l kiilonboz6
féelegyenesre folmérve az MS = 1, MT = 3 szakaszokat, az S-en atmend és T'V-vel parhuzamos egyenessel kimetssziik
az. MV szakasz H harmadol6 pontjat. W koriil megrajzoljuk az adott korrel egyenls sugara kort, ebbsl W H kimetszi
B-t, és ezen at UV -vel parhuzamost htuzva kapjuk A-t.

B.T.
Megjegyzések. 1. Az (1)-nél egyszertibb szerkesztések olvashatok ki a kovetkez6kbdl is:

/5 . /5 27
tgdx = o sin 3z = 32 cos 3x = 3

de 5 4 27 atmeérgjd felkort kellene hasznélnunk.
2. A két megoldas eredmeényeit azonosithatjuk azaltal, hogy kiszamitjuk az I. megoldasbol tg M FO< = AN/NF értékét,
ahol N az AC szakasz felez6pontja.



