Az egyenlétlenség jobb oldala a” - b%¢ - ¢?° alaku, tehat be darab a, ac darab b és ab darab ¢ tényezs szorzata.

Alkalmazzuk erre az (ab+ ac+ be) darab (pozitiv) szamra a szamtani és mértani kozép kozti osszefiiggést. Kapjuk,
hogy

ab + bec + ac

Itt nyugodtan n = (ab + be + ac)-edik hatvanyra emelhetiink, mert mindkét oldal pozitiv és x > O-ra az =" fliggvény
szigortian monoton nd:

3abc ab+bc+tac
2 > be | pac . ab'
@ (ab—!—ac—l—bc) =4 ¢

Ha megmutatjuk, hogy

(3) 3abc a2+b2+62 - 3CLbC ab+ac+be
ab + ac + be ~ \ab+ ac+ be

akkor innen (2) alapjan kovetkezik a bizonyitandé allitas.
Ismeretes, hogy a” + b + ¢® > ab + ac + bc (mert rendezés utan az

1/2a=b)2+b—c)?+(a—c)? >0

3abc

egyenl6tlenségbe megy at). A p” fiiggvény p > 1 esetén monoton nd, (3)-hoz tehat elegendd, ha p = b ractbe
ab + ac + be

— > 1.
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a b c
De ismeretes, hogy az a, b, ¢ szamok harmonikus kézepe (ami éppen p), nem kisebb a, b, ¢ koziil legkisebbnél.

Minthogy @ > 1,0 > 1, ¢ > 1, ebbdl valéban p > 1, kovetkezik.

Ami az egyenlGséget illeti, (1)-ben pontosan akkor &ll egyenlSség, ha (2)-ben is és (3)-ban is egyenlség van. (2)-
ben akkor és csak akkor van egyenlSség, ha mind az (ab + be + ac) darab szam egyenls, azaz a = b = ¢. Ekkor
a® + b2 + ¢® = ab + be + ac is fennall, tehat (3)-ban is egyenlGség van.



