I. megoldas. Az egyenlGség jobb oldala (2y+1)%+5 alakba irhat6, soha nem kisebb tehét 5-nél és csak y = —1/2-re
lesz 5-tel egyenls. Az egyenletnek tehat pontosan azokra az x-ekre van megoldéasa, amelyekre

3sinwz —4cosx =5, azaz
(2) 3sinxz 2 5+4 cos x.

A jobb oldal (2)-ben biztosan pozitiv (4 cos = —4), tehat sin = > 0. De ekkor az egyenl6tlenség mindkét oldala
pozitiv, igy négyzetre emelhetjiik. A kapott egyenlétlenségbe beirva a sin? 2 = 1 — cos? & azonossagot, rendezés utan a

(3) 0= 16 + 40 cos = + 25 cos? z = (5 cos x + 4)?

4
egyenl6tlenséget kapjuk. Innen latszik, hogy (3) és igy a vele ekvivalens (2) csak akkor teljesiil, ha cos ¢ = ——.
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Az (1) egyenletnek tehat pontosan azokra az z-ekre van megoldasa, amelyekre sin x > 0 és cos ¢ = 5 azaz xr =

4
—arc cos ¢ + (2k + 1)7 ~ 2,498 + 2kn (vagy fokban x ~ 143,13° + k - 360°), ahol k egész. Ilyenkor (1) bal oldalanak
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értéke 5, tehat a jobb oldalé is, igy y = —5 Az egyenlet Gsszes megoldasat az x = —arc cos = + 2k+m, y = —5
szamparok adjak (k egész).

A megoldas sordn egyben azt is bebizonyitottuk, hogy

(4) 3sinz—4cosz <5

4
minden z-re és egyenl@ség csak cos x = —— esetén all.

II. megoldas. Az els6 megoldas végén kimondott allitast egy sokszor alkalmazhato fogéssal is bebizonyithatjuk.
Irjuk (4)-et

4
gsinx—gcosxgl
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bal oldala tehat sin z cos ¢ — cos xsin ¢ = sin(z — ¢) alakban frhato, s ez valéban soha nem nagyobb l-nél.
Ezzel belattuk, hogy egyenletiink bal oldala legftljebb 5, és lattuk, hogy jobb oldala legalabb 5. EgyenlGség csak
akkor allhat, ha
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alakba. <5 + —> = 1, tehat van olyan ¢ sz6g, amelynek koszinusza 7 szinusza, E (¢ ~ 53,13°). Az egyenlGtlenség

1
4y? +4y+6="5 azaz y=-3

3sinz—4cosx=5 azaz sin(z—¢)=1,

tehat © = p + m/2 + 2k7 (k egész), ahol ¢ = arc sin 4/5 = 0,9273.
Megjegyzés. A 11. megoldas gondolatmenete altalaban azt adja, hogy

—Va2+b2 < acosx+bsinz S a2+ b2

minden z-re (a, brogzitett valos szam). Ha a is , b is nulla, ez vilagos. a®4b* > 0 esetén ,yégigosztunk” v/a2 + b2, majd
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megkeressiik az (egyik olyan) ¢’-t, amelyre ————— = sin ¢/, ———— = cos ¢’ (ilyen ¢’ van, mert | ———| +

g (egyik olyan) ¢ yre e o T ¢ (ilyen ¢ <m>
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————] =1). Ekkor az egyenlGtlenség a

(m) ) 8 8

—1 < sin ¢’ cos x + cos ¢’ sin z =sin(p’ +x) < 1

alakot olti, ami nyilvanvaléan teljesiil.



