1. A leirt ,atl6s” metszetek egyértelmiien meghatarozzak az illet6 kockdkat. Példaul mivel AA; = a, azért AC =
aV?2, és a téglalapot AC felez6 merdlegese koriil derékszoggel elforditva, megkapjuk a BDD;B; metszetet. A met-
szetek kozos O kozéppontja egyben a kockidk kozos centruma. A feladatban szerepld kozos S sik mindkét kockanak
szimmetriasikja. A feltételben emlitett forgatéas térbeli ¢ tengelye pedig — az O-n dtmend, S-re merdleges egyenes — a
feladatban szerepld 4tlos metszetek olyan forgasi szimmetriatengelye, amely koriil 180°-kal elforditva énmagukba jut-
nak. Ezért t atmegy a BBy és DDy, ill. FFy és HH; élek felez6pontjain, amelyeknek O-t6l mért tavolsaga egyformén
AC/2 = a/V?2, tehat a két élpar 1 — 1 tagja metszi egymast, metszéspontjuk K, ill. K, (1. abra). A két kocka a t
koriili 90°-os elforditassal is atmegy egymasba.
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1. dbra

A vizsgalando test 6rokli a két kockatol, hogy az S-re valé tiikrozés, valamint a ¢ koriili 90°-os elforditdsok nmagaba
viszik at. Van még 2 tovabbi kozos szimmetriasikjuk is. Ezek a szimmetridk megkonnyitik a térfogatszamitast.

Tovabbi metsz6 élparok is vannak az alakzaton. Egy ilyen az 1. abra bettizése mellett AB és GF — és tovabbi 7
szimmetrikus tars-élpar. Ugyanis az A, G, B, F csicsok egy sikban vannak, mert az AG és F' B egyenesek parhuza-
mosak. Jeloljiikk az AC' és EG lapbeli atlok S-beli felezd merdlegesét t1-gyel, ill. ¢o-vel, akkor AG parhuzamos e két
ujabb tengely egyik szogfelezGjével, és ugyanez érvényes F B-re is, mert BF By Fy négyzet, és BBy ||t1, FFi||ts.

Eszerint az AGBF négyszog trapéz és atloi egyenlék, AB = FG = a. Ezek metszéspontjat M-mel jeloljik,
és mindjart kiszamitjuk M A = MG és MB = MF részeik hosszat. Az AG szakasz atfogo egy olyan egyenls szara
derékszogi haromszogben, amelyben a befogok hossza (EG—AA1)/2 = a(v2-1)/2,igy AG = a (1 - %) . Hasonloan

BF = i. Ezek szerint

V2
AM:MB:AM:(a—AM):AG:BF:(1—i>:(%),

amibdl

AMza(l—%), BM:%.

2. A térfogatszamitashoz az els§ kockabol indulunk ki, és a masodikat odaképzelve leirjuk azokat a részeket és
kiszamitjuk térfogatukat, amelyek az els6 kockdboél a masodikon kiviilre esnek. Konnyd olyan nézeteket rajzolni az
alakzatrol, amelyekben a masodik kocka egy-egy lapjat ,€lben” latjuk (a lap vetiilete egyenes szakasz).
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2. dabra

A 2. abran a nézbirdny az AA; él, egyben a GE 4tlo irdnya, igy a masodik kocka EFGH és E1F1G1H; lapjait
egyenes szakaszoknak latjuk, és ezek az AMN és CQP egybevago, egyenls szara derékszogi haromszogeket metszik
le az els6 kocka nézetébdl, amely csupan az ABCD négyzet. Itt N és Q az M tiikdrképei az AC, ill. BD tengelyre
nézve, P pedig e kettének kozos képe ugyanezen tengelyekre.

Valojaban egybevagd hasdbokat metszenek le a sikok, az EFGH lap altal lemetszettnek az alapja az AMN
haromszog, oldaléle (magassaga) AA; = a, igy e két hasab egytlittes térfogata

o Loavan =t (1L 2—a3 33
2 L vV2) T \2 '
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3. dbra

A 3. abran az AC atlo és a GG él a nézdirany, itt a masodik kocka tovabbi 4 lapjat latjuk ,élben”, az elsé kockanak
pedig az ABC D lapjat és ami ezzel parhuzamos. A font megéllapitott szimmetria alapjan elég azt a gulat tekintentink,
amely a GF lapon kiviil esik. Alaplapja az el6z6 nézet szerint a BM Q) egyenls szard derékszogi haromszog, negyedik
csticsa K, a BB; és F'Fy élek kozos felez6pontja. Az alap teriilete MQ?/4 = /4, a magassag BK = a/2. Igy a 4
egybevago gila térfogatanak Osszege



Szamba vettiik a levagasoknal a méasodik kockdnak mind a 6 lapjat. Az elsé kockabol lemetszett részek térfogatanak

Osszege
3 1 5
3(2_ a2 )=u3(2_2
a<2 \/_+6) a |3 V2],

ennélfogva a két kocka kozos részének térfogata
3 5 3 3 3
a 1—§+\/§ =a \/_—5 =a”-0,748

térfogategység.

Megjegyzések. 1. A fenti leiras utan onalldan is leirhatjuk a k6zos részt. A 2-6 = 12 kockalap mindegyikébdl egy-egy
rész hatéarolja. A t-re mer&legesen kozépen 4 téglalap (pl. M N PQ) egy hasabot hatarol, alapidoma a oldala négyzet,
magassaga MN = V2 - AM = a(v/2 — 1). Erre mindkét véglapjan egy-egy négyoldala gula épiil, magassaga a/2, fele
annyi, mint a BMQ haromszog M Q-ra merdleges magassaga. Igy a térfogat ismeét

V:a2(MN+§-g)=a3(\/——§).

A maradéktest tengelyének hossza 2 - OK = av/2 (4. abra).
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4. dbra

2. Ha a 2. és 3. abrakat ugy allitjuk egymaéashoz képest, hogy az ACC1A; metszetek élben latszo képei egy ¢
egyenesbe essenek, akkor a két nézet tulajdonképpen az abrézolé geometria elemeiben szokasos els6 és masodik kép.
Méghozza egymaés tiikros képei egy a g-re meréleges képtengelyre, kiilonben az egyes képeknek is két merdleges szim-
metriatengelye van. T6bben ilyen vetiiletparbol olvasték ki az AB és F'G tipusu élparok metsz6dését, abbol, hogy
a két nézet latszolagos metszéspontjait 0sszekotve, ez az egyenes parhuzamos g-vel, vagyis a két latszo kép ellenérzi
egymaést, a metszés valosagos.

3. A bevezet6 szamités szerint AMG< = 60°. Vézoljuk ennek egy tavolabbi kapcsolatat. A masodik kockat ugy
is megkapjuk az els6bdl, hogy 90°-kal elforditjuk a BB; és DD, élek felez6pontjait 0sszekotd K K ,¢eltengely” koriil.
Ugyanilyen forgatast végezve az AA; és C'C1-hez tartozo éltengely koriil, ez a harmadik kocka ugyanolyan koélcsonos
helyzetben lesz a mésodikkal is, mint az elsGvel, és a 3 kocka egyiittese tobbféle szimmetridval atvihet6 dnmagaba.
Ebbdl értelmezhets a 60° = 180°/3.

1986-03-109-2.eps

5. dbra



