1. A p, q, s paraméterek rogzitett elGjelébsl konnyti latni, hogy @ kiviil van a parabolan, és rajta van ennek
t tengelyén, az adott e egyenes pedig metszi a parabolat és mer6leges t-re. Nincs a feladatnak olyan megoldéasa,
amelyben a kérdéses M;(x;,y;), i = 1,2 metszéspontok az adott e egyenesnek ugyanazon a partjan lennének, hiszen
akkor az My Ms egyenes parhuzamos volna e-vel és merdleges t-re, emellett dtmenne Q-n, igy pedig nem metszhetné
a parabolat, ellentmondasra jutnank. Eszerint e elvalasztja My-et Mo-t6l, és az My My szakasz N felezGpontja nyilvan
rajta van e-n.

1985-11-369-1.eps

Legyen a keresett szel§ iranytangense m (nyilvan # 0), ekkor egyenlete y = m(x — ¢). A két vonal egyenletébdl az
x; abszcisszékra,

(1) m*(z — q)* = 2pa,
x2—2(%+q)3:+q2 =0,
m
tovabba mivel N az e-n van,

(2) fl%ggé-zzs

Mindjart magabol az (1)-bél korlatozas olvashaté ki m-re (vagyis mar a p, ¢ paraméter parbol). Ahhoz, hogy M;
és M, egyaltalan létrejohessenek, a diszkrimindns 1/4 részére teljesiilnie kell:
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Ez eleve sziikséges feltétel ahhoz, hogy az (1) és (2) egyideji figyelembevételével kiszamitando iranytangens megfe-
lelhessen a feladat kovetelményének. (EgyenlGség esetén a két metszéspont egybeesik, az y = +m(x — ¢) egyenesek
érintik a parabolat.)

Az irdnytangens meghatirozasaban mell6zhetjiik x; és xo kiszamitasat, hiszen a masodfoku egyenlet gyokei és
egylitthatoi kozti Osszefiiggések alapjan

$1+$2=2(Q+%)a
m

tehat (2) figyelembevételével
“—~+qg=s
m

amibdl

4 jm = \/Tq .

Erre akkor teljesiil (3) is, ha s — ¢ 2 —2¢, azaz s = —q (> 0), vagyis ha OF = QO — ahol F az x tengely és e kozos
pontja —, tehéat ha az e egyenes legalabb annyira van O-t6l, mint a @ pont. Ha éppen s = —¢, akkor (4) és (3) szerint
éppen a két érinté felel meg a kovetelményeknek, My, Ms és N egybeesik az el6irt e egyenesen.

2. A szel6t N pontjanak kittizésével szerkesztjiik meg. Ordinatajanak abszolat értéke: EN = |y| = |m|- (s — q) =
V(s — q) = v/p- QE. Legyen a parabola fokusza F — ez a parabolaval egyiitt adottnak tekintends —, ekkor OF = p/2.
Mérjiik fel F-t6l QF meghosszabbitasara az EG = 2 - OF = p szakaszt és messiik e-t a QG atmérsji korrel. Ekkor a
derékszogl haromszog kozéparanyos tételei szerint a metszéspont N. Ezzel a megoldast befejeztiik.

Megjegyzések. 1. Erdekes meglatasokra jutunk, ha a szel6t valamelyik M; alapjan probaljuk megkozeliteni, vagyis
az x;, y; koordinatain at. Az x; abszcisszékra (1)-bol, (2) figyelembevételével

(1a) 22 —2sx 4+ ¢* =0.

Szerkesztésiikhoz vegyiik O tiikorképét E-re nézve, legyen ez H, akkor OH = 2s = x1 + 22, mésrészt forgassuk el Q-t
O koriil derékszoggel a K pontba, vagyis OK = |q| = /z122. Ezek alapjan az OH atmeérd {616tti Thalész-kor és a K-n
dtmend, az z-tengellyel parhuzamos egyenes Ki, Ko metszéspontjainak abszcisszéi z; és xo. K; létezésének feltétele
ebbdl ismét |q| < s.

Gondolhatnank: mar csak ez van hatra: M;-t kimetszhetjiik a parabolabol a K;-n d&tmend és az x tengelyre mers-
leges e; egyenessel. Amde adott parabola és adott egyenes esetében metszéspontjuk ,leolvasasa” elvileg egészen mas



feladat, mint pl. adott kor és adott egyenes esetében! A parabolabol — egyenlete alapjan — tetszés szerinti szamu pontot
szerkeszthetiink ugyan, de csak véges szamut. A parabolaiv csupan olyasféle dsszekdtése pontoknak, mint egy fligg-
vénygrafikon. Annyiboél talan mégis tobb, hogy tetszéleges — most z; — abszcisszaju pontjat egyforman szerkeszthetjiik
a definicié alapjan.

Legyen F tiikorképe O-ra D, itt megy at a d vezéregyenes; és legyen K; vetiilete az z tengelyre K| Ekkor M;-nek F-
t6l valo tavolsaga annyi, mint d-t6l, azaz DK, tehat M; kimetszhets e;-b6l az F koriili DK = x; + p/2 sugart korrel.
— Lehetne z; alapjan (ismét meértani kozéparanyos atjan) az y; = +/2px; hossztsagot is szerkeszteni: x; végpontjatol
jobbra felmérve a 2p szakaszt stb.

2. Mivel a K; pontokat (1a)-bol csak s és |g| felhasznéalaséaval megszerkeszthettiik, vagyis p felhasznélasa nélkiil,
azért ezt is mondhatjuk: K; az adott s, ¢ paraméterparbol (s = |g| esetén) minden p > 0 értékhez el6késziti a
szerkesztést. Az adott p-t csak a masodik lépésben hasznaljuk.



