Tegyiik fel, hogy a b,, sorozat hatarértéke B, nem nulla. Ekkor a
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sorozatban a szamlalo és a nevezs konvergens, és feltevéslink szerint a nevezd hatarértéke nem 0. (Itt sziikséges, hogy
b, # 0, ami az a,-re vonatkozo feltétel szerint egy indextdl kezdve biztosan teljesiil.) A h,, sorozat tehat konvergens és
hatarértéke a szamlaloban és a nevezGben all6 sorozatok hatarértékének a hanyadosa, vagyis 1. Az a,41 — a,, sorozatot
dp-nel jeldlve tehat h, = anq1/29", és
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A fenti gondolatmenetet a b, helyett a h,, sorozatra megismételve kapjuk, hogy
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Megmutatjuk, hogy (3) nem teljestilhet. Ehhez vizsgaljuk meg a d,, és az a,, sorozatokat!

Mivel (2)-ben a szamlalo a, feltétel szerint a +oo-hez tart, a sorozat csak ugy lehet konvergens, ha a nevezs, a 29"
sorozat is a +oo-hez tart. Ebb6l kovetkezik, hogy ugyanez a d,, sorozatra is teljesiil, vagyis
(4) lim d,, = +o0.
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Ha ez igaz, akkor d,, végtelen sok n-re lesz nagyobb, mind d,, ;. Mivel egész szdmokrol van szé, a kiilonbség ilyenkor
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legalabb 1, vagyis (3)-ban a ST hanyados végtelen sok a n-re legfeljebb 1/2. Igy (3) biztosan nem teljesiilhet, ha

a
belatjuk, hogy a szorzat masik tényez&je, az L sorozat konvergens, és a hatarértéke 1.

n

dn,
Ismeretes, hogy lim ; = 0, igy a (4) szerint 4+o00-hez tarté d,, sorozatra ugyancsak lim 34, = 0. Ezt (2)-vel
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egybevetve kapjuk, hogy d,, az a,1-hez képest kicsi, pontosabban
dn
(5) lim =0.
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Ha itt d,, helyére beirjuk a vele egyenl6 (a1 — an)-et, akkor =1- , vagyis (5) alapjan lim =1,
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de ekkor a (3)-beli Intl sorozat hatarérteke is 1. (3) tehat valoban nem allhat fonn.
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A kapott ellentmo?ldésbél kovetkezik, hogy ha a b,, sorozat konvergens, akkor a hatarértéke valoban csak nulla
lehet.



