Jeloljiik a test csicsainak, lapjainak, éleinek szaméat rendre ¢, [, e-vel. Mivel a test konvex, azért minden haromszog
minden oldala egy masik haromszog egy teljes oldalaval alkot élt, cstics nem lehet bels§ pontja élnek vagy lapnak.
Ervényes a testre az Euler-féle poliéder-tétel:

l+c=e+2.

Mivel minden lapnak 3 oldala van és minden él 2 laphoz tartozik hozza, azért az éleket mindkét lapjukban beszamitva

2e
2e = 3l l=—
e , azaz 3

és a kozlés szerinti mértani sorozat hanyadosa e/l = 3/2. Ugyanennyi tehat [/c értéke is, vagyis

Ezeket az egyenletbe helyettesitve e = 18, [ =12 és ¢ = 8.
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1. dbra

Ilyen testet kapunk, ha egy szabalyos hatoldala (egyenls oldalélt) gulat tiikroziink az alaplapjara (1. dbra). Az
oldallapok vetiilete az alaplap sikjara szabalyos haromszog lesz, melynek oldala egyenl6 a haromszoglapok alapja-
val, egyben a lapok szardnak megrovidiilt vetiiletével. Ebben a testben tehat az egybevagd lapok szara nagyobb az
alapjuknal, vagyis a szarak kozti szog kisebb, mint 60°.

Kielégiti a feladat kovetelményeit a kovetkezs test is. Egy szabélyos tetraéder lapjaira a kdzéppontjukban merélegest
emeliink, ezekre kifelé egyenls szakaszokat mériink fel, és a végpontok adjék a test tovabbi 4 csticsat (2. abra). Ezzel az
eredeti 4 lapra egy-egy 3 oldalu gulapalastot tettiink ra, az ezutan lathato lapok (4 -3 = 12) nyilvanvaléan egybevago,
egyenld szara haromszogek.
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2. dabra

Ezekben a lapokban az alap a legnagyobb oldal, és a vele szemben levé szog kisebb, mint 120°, kiilénben a
gulapalastok egy-egy sikot adnanak. A szarak kozti szogre also korlatot is kapunk a féolmérhets szakasz felsé korlatjabol.

Legyen az ABC D szabélyos tetraéder ABC és ABD lapjanak kozéppontja D', ill. C’ (a negyedik cstics vetiilete),
az ezekben folmeért szakaszok végpontja E, ill. G, az AB él felez6pontja F. A konvexség kovetelménye, hogy

EFGa=EFD' <+ D'FC'«+ C'FGa=2-EFD'«<+ D'FD<« < 180°

legyen, vagyis
1
cos 2- EFD'<t > cos(180° — D'FD<) = ~3

hiszen cosé = cos D'FD< = D'F/DF =1/3.
Tekintsiik azt a v szOget, amelyre cos 2y = —1/3, vagyis amely mellett A, E, B és G egy sikban vannak. Ez nyilvan
hegyesszog, tehat
1+cos2y 1
2 Ve
Ebbél tg v = V2, igy pedig EFD'< < ~ miatt tg EFD'<t = D'E/D'F < 2. Es mivel még D'F = CF/3 = AB/2V/3,
azért a folmért szakaszra

cosy = +

, , 1 1 , 2 2
D'E <\2D'F = %AB_ sDD' = 3OD_ SR,
ahol O a tetraéder silypontja, egyben kozéppontja, és R a koriilirt gomb sugara.
Ha a merdlegesekre D'E = 2 - OD/3-at mériink fel, akkor OF = R lesz, hiszen OD’ = DD’ /4 = OD/3, E rajta
lesz a tetraéder koré irt gobmbon, és a 8 cstucs kockat hataroz meg.
Eredménytiinket igy is kimondhatjuk: a test lapjain 90° < AEB<t < 120°. — A kristédlytanban ezt az alakot triakisz-
tetraédernek (3-szoros tetraédernek) nevezik.

Megjegyzések. 1. A feladat csak 1 megfelels test leirasat kérte, és a megoldast teljesnek tekintettiik 1 test leirasaval.
Nekiink viszont nyilvan mindkét testet le kellett irnunk.

2. Nem bizonyitjuk, hogy tobb ilyen test nem létezik, viszont megcafolunk egy téves sejtést. Volt ilyen vélemény:
megfeleld test az is, ha 6 haromszogbdl egy 6-oldalt antiprizma palastjat allitjuk 6ssze, majd ennek szabalyos harom-
szoget alkotd ,bejaratai” folé 3 oldalu gulapalastokat szerkesztiink (3. &bra, ilyen antiprizmat kapunk, ha egy lapjara



allitott szabalyos oktaédert ,fliggSlegesen” nytjtunk vagy zsugoritunk). Ha azonban ABH és ABF egybevago, egyenld
szara haromszogek, akkor egyenld szoggel hajlanak az ABC sikhoz (befelé, ill. kifelé) és a test 2-2 lapja siknégy-
szOggeé all Ossze; AB nem él lesz, hanem lapbeli 4tl6. A testet 6 egybevagd rombusz hatarolna (paralelepipedon, 3
itemi forgastengellyel, 3 szimmetriasikkal. (Az antiprizma csticsainak vetiiletei az ABC sikra egy szabalyos hatszoget
alkotnak!)
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