Keressiik meg a By ponton at azt az S sikot, amely parhuzamos az allitasbeli sikkal. Ekkor S tartalmazza a Be B
egyenest. S csak ugy lehet parhuzamos C;Cs-vel is — ez az egyenes a tetraéder ADB = S, lapsikjaban van — | ha S.-t
a C1Cs-vel parhuzamos egyenesben metszi.

Huazzuk meg tehat Bo-n 4t (S.-ben) a Cy Cs-vel parhuzamos egyenest és jeloljiik D B-vel valo metszéspontjat FE-vel,
ekkor a keresett sik 3 pontja By, Bo és E. Es mivel az allitasban szereplé harmadik egyenes, A; A, a tetraéder BDC =
S, lapsikjaban van, azt kell csak belatnunk, hogy A Ag és S-nek S,-val valo E'B; metszésvonala parhuzamosak.

Jeloljik a DA, DB, DC élek hosszat rendre a, b, c-vel és legyenek a D-nél az élek kozott levs szogek rendre
BDC <« =a«a, CDA< =, ADB < = 7. Ekkor szerkesztésiink folytén

DCsy Ccos «
DE=—— -DBy=——)b
DC, 27 cos B €08 %

DBy =b cos a, tehat
DE : DBy =cos y:cos B=a cos v:a cos =DA;: DAy,

és e sor két végén allé aranyparok egyenlGsége éppen azt jelenti, amit bizonyitani akartunk.
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1. dbra

Els6 abrankon — szokdsosan — a konnyebben elképzelhets esetre mutattunk példat, vagyis ha «, 3, v mindegyike
hegyesszog. Ha tompaszog is van koztiik, akkor modell készitése és a D-ben Osszefuté 3 lapnak mint palastnak sik-
ba val6 kiteritése kevésbé konnyiti az elképzelést, mert egyes vetiiletek, esetleg mind a 6, az illeté oldalél D-n tuli
meghosszabbitasira esnek. Masodik abrankon a-t és v-t tompaszégnek gondoltuk és a testet majdnem foliilnézetbdl
szemléltiik, az alakzat hozzank legk6zelebbi pontjai By, Ba, Co és Aj, ezek utan hatrabb kovetkeznek D, Cy Ay és E.
(Az ABC haromszog oldalait el is hagytuk, nincs szerepiik.)
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2. abra

Elveszti érdekességét, s6t a tartalmat is az allitas, ha az Ay Ay, B1 By, C1Cs egyenesek koziil kettének kozos az
irdnya, vagy ha valamelyik hatarozatlanna valik. Szamitasunk sem érvényes, ha csak egyik is 90° az a, 8, v koziil.
Példaul o = 90° (és B # 90°, v # 90°) esetén B; és Co egybeesik D-vel, tehat a B1Bs és C1Cs egyenesek egybeesnek
DA-val (3. dbra, a DA él mentén felvagott palast kiteritése). Ha pedig o = 8 = 90° # v, akkor Cy és Cy egybeesik,
0sszekots egyenesiik hatarozatlan. Ilyen esetben a DA és D B élt alkoto6 lapok derékszoget zarnak be. Ezeket az eseteket
eleve kizarta a feladat szovege.

1985-04-159-3.eps

3. dbra

Megjegyzés. Elhangzott olyan vélemény, hogy az OKTYV 1. forduldjanak egyik feladata [] azonos a fenti feladattal.
Az az igazsag, hogy a forras kozos. Az valoban nem lényeges kiilonbség, hogy ott olyan egyenes létezését kellett
bizonyitani, amely bizonyos 3 egyenes mindegyikére merdleges, itt viszont egy sikét, amely 3 egyenes mindegyikével
parhuzamos. De més-méas egyenesek szerepelnek a folytatasban! A versenyfeladatban az egyes lapsikokban ondlléan
keletkeznek a vetiileteket 6sszekots a1by, baco és csas egyenesek (jobb megkiilonboztetés végett, a szokasostol eltérGen
kisbetikkel idéztiik, a 4. abréan is igy szerepelunek), mig a mi feladatunkban pl. A; Ay eldkészitése, a vetités, az ADB,
ill. ADC lapsikban torténik, maga az egyenes pedig az A-val szemben levé BDC' lapsikban van.
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4. dbra

Termeészetes tehat, hogy a feladatunkban szerepld sik nem azonos (és nem is parhuzamos) a versenyfeladatban
szerepl6 merdleges sikkal. A 4. dbra egy tetraéderpalast kiteritésén szemlélteti a vizsgalt 3-3 egyenes kiilonb6zGségét.
(Egymaés utan csatlakoznak az AjAs, ascs, C1C2, caba, B1Ba, bia; szakaszok, és a két végpont azonos.)

1Az SABC tetraéderen az ASB, BSC és C'SA haromszdgek egyike sem derékszogti. Az ASB lap S cstcshoz nem tartozo magassagainak
talppontja A; és Bi, hasonloképpen a BSC lap S cstcshoz nem tartozo6 magassagainak talppontja Ba és Ca, végiil a CSA lap S csiucshoz
nem tartozd6 magassagainak talppontja C3 és Asz. Bizonyitsuk be, hogy van olyan egyenes, amely mer6leges az A1B1, B2Cs és C3A3
egyenesek mindegyikére!”



