Jeloljik A-val, B-vel az asztal keriiletének azokat a pontjait, amelyekben a golyd egymas utan visszaverédik,
tovabba O-val a kor (az asztal) kozéppontjat. A és B sorrendje folcserélhetd, hiszen a P, A, B, P sorrend esetében a
rugalmas visszaver$dés torvénye szerint az AB egyenes az AP-nek a tiikorképe a kor AO szimmetriatengelyére, majd
BP a BA képe BO-ra, ennélfogva az utvonal ugyanaz lesz, ha a golyét P-bsl B felé inditjuk. Az is nyilvanvalo, hogy
a goly6 ttvonala szimmetrikus a PO tengelyre, tehat AB 1 PO.
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1. dbra

Legyen AB felez6pontja F, tovabba OP = p, OF = x, a feladat szerint OA = r = 1 (méter) és PAO <= OAB < =
a, OPA< =90° — 2.
Az OPA héaromszogben a sinustétel alapjan

OA sina = OP sinOPA <, 7 sina=p cos 2a = p(1 — 2sin’ a),

1 OF
2p sina+r sina—p=0, sina:4—(—r:t r2 +8p%) = —.
p

Szamadatainkkal az egyenlet pozitiv gydke sinaw = (V57 — 5)/8. A masik gydk negativ, mert az ismeretlent nem
tartalmazo tag ellentett jeld sin® v egyiitthatojaval, szamunkra nem jelent megoldast. A pozitiv gyok mellett is csak
az felel meg, ha o hegyesszog, igy o = 18° 35’ 10” és OF = 31,87 cm.

A goly6 tovabbi atjan jeloljiik a visszaverddési pontokat As, Ay, ..., Ajg, A11-gyel, hozzajuk véve legyen A; = A
és Ay = B. Helyzetiiket az OP alapiranytol mért forgasszoggel jellemezziik. OA;-re 1 = 90° + «, minden tovabbi
sugar esetére ¢ novekedése A;O0A;11<< = AOB< = 180° — 2q, tehat

wi =(2i—1)-90° — (2i — 3) a.
Eszerint 360° megfelels t6bbszorosét levonva
10 = —45° 57" 49" 11 = 96° 51’ 50”.

(OA;1 mintegy 12°-kal van visszafelé elfordulva OA;-t6l (2. abra), O Ag pedig 6°-kal; a golyd nagyjabol egy szabalyos
csillag6tszog keriiletét irja le.)
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2. dabra

Jeloljiik OP és AjgA11 metszéspontjat M-mel és P vetiiletét az A1gA1; Gtszakaszra P'-vel. Ekkor PP’ = PM
cos, ahol v = (¢10 + ¢11)/2 = 25° 27" és PM = OP — OM, a levonand6t az MOA1; haromszogbol szamolhatjuk:

sin 18° 35" 10”

© OAn sin(90° — )

= 0,353,
hiszen M A110 < = «. Ennélfogva
PP = (0,4 —0,353) cos v = 0,0425 m, vagyis PP’ = 4,25 cm.

Megjegyzések. 1. Tobben azt a trivialis, semmitmond6 megallapitast is megoldasnak tekintették, hogy a golyot
a P-n atmend koratmérs mentén kell meglokni. Igy mar az els6 visszaverGdés utan is athalad P-n, minden tovabbi
menetben is, és a kérdezett tavolsag akarhanyadik menetben O. Nem vitatkozunk ezzel a felfogdssal.

2. Tobben abbdl indultak ki, hogy az utvonalnak szabalyos csillagotszognek ,kell” lennie, tehat az OP = 0,4 m
adat ,hibas”. Az igaz, hogy az adat a cos 72°/ cos 36° = (3 —V/5)/2 = 0,382. .. szam kerekitéséb6l szarmazik — ennyire
van a kozépponttol a szabélyos csillagotszog két oldalanak ,bels6” metszéspontja. A kerekitéssel tudatosan ,kicsit
elrontottuk” a szabalyossagot. A vildg nemcsak szabalyos dolgokbol all, s6t a legtobb dolog tavol all mindennemii
idealizalt szabalyossagtol.



