A bal oldalon 4ll6 kifejezés értéke az x = 0 helyen —1, az = = 1 helyen +2. Igy a megoldandé egyenlétlenség nem
azonossag, meg kell hataroznunk a bal oldal gyokeit. Ott az
fz) = 2® + 42 4+ 22% — 623 — 222 + 42 — 1

egész egylitthatos polinom &ll, ennek racionalis gyokei csak az olyan p/q alaka szamok koziil keriilhetnek ki, amelyekre p
osztoja a konstans tagnak, g pedig a legmagasabb foku tag egyiitthatéjanak. Mivel esetliinkben mindkét szam abszolut
értéke 1, racionalis gyokként csak a —1 és +1 johet szoba. Ezek viszont nem gyokok: f(—1) = -2 és f(1) = 2.

Igy meg kell probalnunk a polinomot szorzattd alakitani. Vegyilk észre, hogy az egyiitthatok abszolut értékei
szimmetrikusak a kozéps6 tagra, és hogy a parokban az elGjelek felvaltva eltérnek, illetve megegyeznek. Az ilyen
polinomokat reciprok polinomoknak szokas nevezni és gyokeik keresésében az y = x — 1/x 4j valtozd bevezetése
segiteni szokott. Tegyiik mi is ezt! Legyen = # 0 és a polinombél emeljiink ki x>-t:

fa) = a? (3<x3_x_13)+4(x2+x_12):2<x_§>_6) _
({2 o) e 2))-

= 23(y® + 4y + 5y + 2).

Az itt all6 masodik tényez6t probaljuk szorzatta bontani. Eszrevesszitk, hogy az y° + 4y? + by + 2 kifejezés az y = —1
helyen eltiinik, tehat belsle (y + 1) kiemelhetd:

VP Aa 5y +2=(wy+ D)2 +3y+2)=(y+1)(y+1)(y+2).

Ezt f(x) fenti alakjaba visszairva

f@) =23y +1)*(y+2) =22 (w—é+1>2- x(w—é+2> = (2?42 -1 +22-1).

A jobb és bal oldal x # O-ra a fenti atalakitasok ekvivalencidja miatt egyezik meg, x = 0-ra pedig f(0) = —1, és a
jobb oldal értéke is —1. A keresett szorzatta alakitast megkaptuk, a megoldandé egyenlGtlenség tehat ilyen alaki:

(2 +2— 12> +22—-1)>0.
Az els6 tényezs egy valos szam négyzete, igy biztosan nemnegativ. Igy az egyenlStlenség akkor all, ha vagy
2rr—1= 0,
vagy
2’ +22—1>0.

Az els6 eset az 21 = (—1 — V/5)/2 és az xo = (—1 + V/5)/2 szdmokra teljesiil, a méasodik pedig akkor, ha < —1 — /2
vagy « > —1 + v/2. Ez ut6bbi magaban foglalja zo-t, hiszen x5 > —1 4 /2.
Osszefoglalva, az egyenl6tlenség pontosan akkor teljesiil, ha
1o

r<—1—2, vagy T=—"0 ) vagy x> —14V2.

Megjegyzés. Sok megold6 okoskodott a szorzattd bontas utan tgy, hogy egy szam négyzete nemnegativ, tehat az
egyenl6tlenség ekvivalens az 2 + 2z — 1 > 0 egyenl6tlenséggel. Ez a gondolat hibés, az ilyen dolgozatra 3 pont jart.



