I. megoldas. Nyilvanvalo, hogy ha talaltunk egy megoldést, annak az AO egyenesre val6 tiikorképe is megoldas,
ahol O az adott k kor kdzéppontjat jeloli.

Mindig van olyan megoldas, amely onmaganak a tiikorképe, vagyis a keresett hur merdleges AO-ra, tehat par-
huzamos a BC hurral. Ezt a kovetkez6 két 1épéssel kapjuk: jeloljik B-nek C-re valé tiikorképét B*-gal és az AB*
egyenesnek k-val valé masodik metszéspontjat E-vel. Ezzel készen is vagyunk. E a keresett DE hur egyik végpontja,
és ezt AB-vel, AC-vel valoé Di, E7 metszéspontjai nyilvan harom egyenls darabra osztjak (1. abra).
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1. dbra

Tegyiik fel, hogy van olyan, AO-ra nem szimmetrikus F'G har is a k-ban, amelynek AB-vel, AC-vel val6 F1, Gy
metszéspontjaira F'F, = F1Gy = G1G és AF) > AG;. Tekintsiik az AF; G haromszog koré irt ky kort, ezen is az A-t
nem tartalmazo F1G1 iv O; felez6pontjat (2. abra).
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2. dbra

Ismeretes, hogy O;-ben metszi egymast az Iy AG, szdg fy felezSje és az F1 Gy hir my felez6 merélegese. Amde f;
az eredeti BAC' szoget is felezi, igy AB = AC miatt fi atmegy O-n, masrészt my az F'G hurnak is felez6 merdlegese
FFy = G1G miatt, ennélfogva m, is atmegy O-n, tehat O; azonos O-val.

Ezek alapjan a keresett alakzathoz hasonlot szerkeszthetiink az alabbiak szerint. Legyenek F*, Fy', G7, G* egy
egyenes egymas utani pontjai ugy, hogy F*F} = F'G7 = G7G". Szerkessziik meg az egyenes egyik partjan az F;'G]
szakasz BAC< = « nyilast i latokorivét, vegyiik hozzé a teljes korré kiegészit6 i) ivét a masik parton, jeldljiik )
felez6pontjat OF-gal, és rajzoljuk meg OF koriil az F*-on (és G*-on) atmend k* kort (3. abra). Ha k*-nak van kozos
pontja i1-gyel — legyen a jele A* —, akkor az A*, F*, G*, Fy, G7 alakzat hasonl6 a keresett A, F, G, Fi, G,
alakzathoz.
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3. dbra

A keresettel egybevago alakzatot gy kapunk, hogy az A*O7 félegyenesre A*-t6l folmérjik az A*O** = AO sugarat,
az O™ koriili, OA sugart korrel az A*F*, A*G* egyenesb6l kimetssziik F**-ot, ill. G**-ot. Végiil az adott korbsl
kimetssziik A-tol A*F** ill A*G** tavolsagra levé F, ill. G pontot. Ezek a keresett hur végpontjai. (Az utolso két
lépéssel F'G tiikorképének végpontjait is megkaphatjuk.)

A szerkesztés helyességének bizonyitasat az olvaséra hagyjuk.

Megjegyzések. 1. Erdekes valtozatot irt le az idézett verseny egyik résztvevdje a tengelyszimmetrikus hir szerkeszté-
sére. Legyen B, C vetiilete a kor A-beli érintGjére By, Cp, a BoB és CyC' szakasznak az érint6hoz kozelebbi harmadold
pontja B, ill. C’, ekkor a keresett htr végpontjait k-bol az AB’, AC' félegyenes metszi ki (4. dbra).
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4. dbra

Fontebb az AO tengelyre merdleges iranyu, 3-szoros nyujtéassal kaptuk C-bsl B*-ot, itt viszont AO irdanyu 1/3-os
zsugoritas tortént.

Mondhatjuk ezt is: az illet6 takarékoskodott a papirral. Megjegyezziik, hogy a szerkesztésekre szokisosan tett
korlatozasok kozott — mint: csak egyenes vonalzd vagy csak korzé hasznalata, korlatozott hossztisagi vonalzo6 stb. —
szerepelnek terjedelemkorlatozésok is. Példaul az A pont 6sszekotends a b és e egyenesek M metszéspontjaval, annak
ellenére, hogy M kiesik a rajzlaprol.

2. A fonti elemi” megoldas mellé kozliink olyat is, amely szamitdson alapul. Oka kettGs. A fenti 4 megoldot
leszamitva minden bekiild§ szdmitasra tdmaszkodott, és az idézett versenyen sem érkezett elemi megoldas. A masik:
a fenti szép megoldasban kissé kodbe vész a megoldhatosag feltétele: ,...amennyiben k*-nak van koz6s pontja az i;
ivvel...”

II. megoldas. Kiszamitjuk az OF; = OG; = r szakasz hosszat OA = 1-b6l és a BAC< = 2¢ sz6ghdl. Legyen
a keresett F'G hur és az Fy, G harmadold pontjai kozti szakasz k6zos felez6pontja H és OH = d. Az FH = 3F1H
kovetelménybsl
1—d*>=9(r* — d?).



Az 1. megoldéas szerint O rajta van az AF;Gy haromszog korilirt korén, masrészt az F1G1 egyenesnek A-t nem
tartalmazo partjan; ezért F{OH< = = 90° — p és OF1 H< = ¢, d = rsin . Ezekbdl

9r2 =14 8d% =1+ 8r?sin? o,
- 1 B 1 _ 1
V9 —8sin¢  /1+8cos?p V1+24B%

r

Ez a szakasz a kovetkezs 1épésekben szerkeszthetd.

1984-12-446-1.eps

5. dbra

Legyen BJ = BA és JBA< = 90°, tovabba JK = OA =1 és KJA< = 90°, végil J vetiilete AK-n L (a JK
atmérsji kor masodik kozos pontja AK-val, 5. abra). Konnyt belatni, hogy ekkor KL = r, tehat a keresett huar
harmadolé pontjait az O koriili, K L sugara kor metszi ki az adott AB, AC harokbol.

Fy létrejon, ha OF; = KL > OI, ahol I az AB hur felez6pontja.
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Ha 2¢p > arc cos0,75, akkor csak a trividlis megoldas jon létre. Egyenl6ség esetén Fi, G a hir felez6pontjaba esik,
emiatt F1 Gy || BC.



