Ilyen n-szog létezésének sziikséges és elégséges feltétele, hogy az 1, 2, 3, . . ., n hosszsagl, megfelels irdnyt vektorok
Osszege a nullvektor legyen. Megfelel§ irdnyon azt értjiik, hogy barmely két egymas utani oldalvektor irdnykiilonbsége
a forgési iranyt is beleértve 360°/n, ti. amennyi az egyenld szogl konvex n-szog kiils6 szoge. Jeloljik ¢ = 1, 2, ...,
n-re az i-edik oldal hosszat a;-vel, az oldallal egyezs iranyu egységvektort x;-vel. Az x; vektorokat k6zos kezdGpontbol
felmérve azok végpontjai szabalyos n-szoget hataroznak meg.

Feladatunk tehat az 1, 2, ..., n szAmoknak olyan a;, ..., a, permutaci6jat meghatarozni, amire az

(1) a1X1 +asxs + ... +apx,

vektorosszeg éppen a nullvektor. Ha sikeriil ilyen permutaciét talalnunk, akkor az a1x1, asxo stb. vektorokat egymaés
utan folmérve, egy zar6do konvex n-szoget kapunk, amelynek szogei egyenldk, oldalai pedig valamilyen sorrendben 1,
2, 3, ..., n hossziusaguak. Ha pedig nincs ilyen permutacio, akkor a megfelels sokszog sem létezik.
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1. dbra

Térjiink most ra az n = 10 esetre. A k6z6s kezdSpontbol indulé x1, ..., x19 vektorokat az 1. dbra mutatja. Az (1)
vektorosszeg pontosan akkor 0, ha két, nem parhuzamos egyenesre esd vetiilete is 0. Az egyik egyenes legyen az x19 (és
x5) vektorokra merd@leges egyenes. Az a;x; ilyen iranyu komponense a; sin(i - 36°). A sini - 36° tényez6 abszolat értéke
— azon folil, hogy i = 5 és i = 10 esetén 0 — kétféle értéket vehet {0l az Gsszegezés soran. Ennek alapjan a tagokat két
zarodjelbe gytjtjiik:

(1) (a1 + a4 — ag — ag) sin 36° + (az + a3 — a7 — ag) sin 72° = 0.

Feladatunkban a zaréjelek értéke egész szam, masrészt

sin 72° . Vh+1
Sin 360 = 2cos 36 =5

irraciondlis szam. Emiatt az egyenlGség csak ugy teljesiilhet, ha a zarojelek értéke kiilon-kiilon 0. Ezt mindjart igy
irjuk:
(2) a1 — ag = ag — a4

(3) asz —ag = a7 — az,

tovabba (2) és (3) teljesiilése esetén az (1) Osszegvektor xjo-re merdleges vetiilete 0.
Megismételve az eljarast az xo és x7 vektorokra merdleges egyenesre is, adodik, hogy (1)-nek erre es6 vetiilete akkor
és csak akkor, 0, ha

(4) a3z —ag = a1 — Qg
valamint
(5) as — a1 = ag — a4

egyarant fennall.

Eszrevessziik, hogy (2) két oldalanak kozos értékét d-vel jellve (2)—(5) éppen azt mondja ki, hogy a keresett tizszog
szemkozti, parhuzamos oldalpéarjai hosszanak kiilonbsége — alkalmas iranyban véve — egyenls. Es gy lesznek elGjelre
nézve is egyenldk, ha pl. mindig a paratlan indexd oldalbél vonjuk ki a szemben fekvé, tehat paros indexd oldal hosszat.
S mivel ilyen esetben (2)-(5) automatikusan teljesill is, a tizszog zarodni fog.

Maér ennyi elég ahhoz, hogy példat adhassunk a kivant tizszogre. d = —5 esetén az (a;, a;y5) szemben fekvs oldalpar
szamara i = 1, 2, 3, 4, 5 mellett vehet6 a kovetkezd oldalhossz-parok tetszéleges permutécidja:

a; 1 7 3 9 )
Aj+5 6 2 8 4 10

Mésik példa az oldalhosszak parba allitasara d = —1 :

a; 1 4 5 8 9
as 2 3 6 7 10




Befejezésiil belatjuk, hogy |d| az el6irt oldalhosszak mellett csak 1 vagy 5 lehet. Jeloljiik a paratlan indexd oldalak
Osszegét U-val, a parosakét P-vel, ekkor a fontiek szerint U — P = 5d, méasrészt U + P = 55, amib6l

U 1+d P 11-d

) 2 7 ) 2

Eszerint d nem lehet paros.
Nyilvan nem lehet d > 9. De még a d = 7 kiilonbséget is csak harom oldalhossz parbol lehet elGallitani:

7T=10-3=9-2=8-1.

Ha pedig d = 3-at koveteliink meg, az 5 (és 6) szamtol fol- és lefelé 1-1 szam van 3 egységnyi tavolsagban: a 2 és a 8,
és egyik sem alkothat 3 értékd kiilonbséget méshogy, mint az 5-Gssel.



