a) az M BF haromszog BF oldala rogzitett, ezért teriilete akkor lesz legnagyobb, amikor a BF-hez tartozo magas-
saga a legnagyobb, azaz M legtavolabb van BF-t6l. Legyen az e egyenes az AB ivnek BF-fel parhuzamos érintGje, és
ezen az érintési pont M;. Ekkor az ellipszisnek csak e egyik partjan van pontja, azon, amelyiken B is van. Masrészt
a BF és e egyenesek kozti siksav minden pontja legfoljebb akkora tavolsagra van BF-t6l, mint e, illetve maga az M;
pont.
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Az AB ellipszisiv teljes egészében a siksavban van, illetve M7 és B a savot hatarolo e, ill. F'B egyenesen, ezért
éppen My a keresett pont, vagyis az ellipszis BF'-fel parhuzamos érintdi kozil az F'-hez kizelebbinek az érintési pontja.

b) Ha helyzet szerint adottnak vessziik az A, B, F pontokat, akkor meg is szerkeszthetjiik M-et, felhasznélva azt,
hogy az ellipszis legismertebb (,vezérsugaras") definicidja egyenértékd a kovetkezGvel. Ha adott a 2a hosszisag és az
F, F} pontok, amelyekre F'F} < 2a, akkor az ellipszis azon korok kozéppontjainak mértani helye (tetsz6leges, az FFy
egyenesen atmend sikban), amelyek érintik az Fy koriili, 2a sugara k kort, és atmennek az F ponton (bels6 érintkezés,
ul. F a k belsejében van).

Valéban, ha a P kézépponti k' kor &tmegy F-en, és E-ben érinti k-t, akkor E az Fy P szakasz P-n t1li meghosszab-
bitdsan van, és PE = PF miatt PFy + P = F1 E = 2a, alland6. (E-n az dbra E™ pontja értendd.)

A k-n tetszélegesen megvalasztott F ponthoz tartozé P-t az F'E szakasz m felezé merGlegese metszi ki Fy E-bdl.
Tovabba m éppen az ellipszis P-beli érint&je, mert a P-t6l kiillonb6z6 barmely @ pontjara is fennédll QF = QF, de
ekkor a QF1 FE valédi haromszog révén

QFi+QF =QF +QFE > FiE = 2a,

tehat @ az ellipszisre nézve kiilsé pont.

A mi esetiinkben m iranya az adott, parhuzamosnak akarjuk BF-fel, kovetkezésképpen F'E-t merdlegesen kell
felvenniink BF-re. A szerkesztés tehat a kovetkezs: az AF egyenesre merGlegesen vetitjiikk B-t, — ekkor az O vetiiletre
az adott pontok definicioja alapjian OA = FB = a —, F-nek O-ra valé F; tiikorképe koriil megrajzoljuk k-t, és ezt
metssziik az F-ben FB-re allitott merdlegessel E-ben (ez az F-hez kbzelebbi metszéspont), ebbdl a fontiek szerint
kapjuk M-et.

Megjegyzések. 1. Megszerkeszthet6 M abbdl is, hogy az ellipszis az O koriili, OA sugaru kornek a képe abban a
merGleges affinitasban, amelynek tengelye az OA egyenes, és B annak a B* pontnak a megfelelGje, amelyre OB* L
OA és OB* = OA. Ekkor F'B megfelelGje a kor rendszerében az FB* egyenes, és — mivel az affinitas parhuzamos
egyeneseket parhuzamos egyenesekbe visz at —, tgy jutunk kozelebb célunkhoz, hogy megszerkesztjiik a korhoz az F'B*-
gal parhuzamos érint6t. Pontosabban mondva: elég gondolni erre az érintére, hiszen nekiink elég az M™* érintési pontja,
ezt pedig kimetszi (a korbol) az O-bol F B*-re allitott merdleges, természetesen az F-hez kozelebbi metszéspontot véve.
Végiil M az M™* megfelelGje az ellipszis rendszerében (vagyis pl. B*M™ és BM az AF egyenesen metszik egymaést).
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2. Tobben koordinatageometriai segitséggel hataroztdk meg M-et abbdl, hogy — az ellipszis szokasos elhelyezése
és bettizése mellett — a BF egyenes iranytangense (—b/c). Az ellipszis ,fels§” ivének egyenlete y = (b/a)V/ a? — 2,
érintGjének irdnytangense derivalassal

b
SR (hacsakz # *a).

a2 — 12

A kettd egyenls, ha x/a = a/+/a? + 2.
A szerkesztés: elforditjuk derékszoggel F-et O korill G-be, a GA félegyenesre ramérjiik a GH = a = BF szakaszt,
ekkor H abszcisszija megadja M abszcisszajat. (A ,,2-koros eljarassal” kaphatjuk M-et.)



