Jeloljiik a kozépso, (n + 1)-edik természetes szamot a-val. Ekkor a vizsgalando négyzetosszeg

Sp=(a—n)’+(@—-n-1) "+ +a+-+(a+n—-1)"+(@a+n)?’=

=2n+1)a? +2(12 + 22 +--- +n?).
Tehat

n = 1 esetén S =3a® + 2,

n = 2 esetén Sy = 5a* + 10 = 5(a® + 2),
n=3esetén Sz =Ta®+28 = T(a®+4),

n = 4 esetén Sy = 9a* + 60 = 9(a* + 6) + 6.

Belatjuk, hogy n =1, 2, 3, 4 esetén S, nem lehet négyzetszam. Ehhez elGszor azt vizsgaljuk meg, hogy a négyzet-
szamok 3, 5, 7 és 9-cel osztva milyen maradékot adhatnak. Ha egy m szam k-val osztva r maradékot ad, akkor m? és
r? is ugyanezt a maradékot adja. Valoban, m? — r> = (m — r)(m + r) oszthat6 k-val, hiszen k/m — r. Ennek alapjan
konnyen lathatd, hogy a négyzetszamok 3-mal osztva 0 vagy 1; 5-tel osztva 0, 1 vagy 4; 7-tel osztva 0, 1, 2 vagy 4;
9-cel osztva 0, 1, 4 vagy 7 maradékot adhatnak.

Visszatérve az S, szamok vizsgalatara, S1 3-mal osztva 2 maradékot ad, igy nem lehet négyzetszam, So 5-tel
oszthato, de 25-tel nem, hiszen a? 6t6s maradéka nem lehet 3. Igy So nem lehet négyzetszam, mert a négyzetszamok
primtényezds felbontdsdban minden primszam paros kitevGji hatvanyon szerepel. Hasonléan Ss 7-tel oszthato, de

49-cel nem, mert a? + 4 nem oszthaté 7-tel. Végiil Sy sem négyzetszam, mert kilences maradéka, 6.

Megjegyzések. 1. Tobben észrevették, hogy n = 5 esetén a helyzet valtozik: 182 + 19% + .- 4+ 282 = 772, tehat van
11 egymast kovets természetes szam gy, hogy négyzetosszegiik négyzetszam.

2. Nehéz kérdésnek latszik, hogy altalaban milyen n-ekre taldlhatoé (2n + 1) egymast kévetd természetes szam,
melyek négyzetosszege négyzetszam.



